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i`’Bh; jlk;ui`’Bh; jlk;ui`’Bh; jlk;ui`’Bh; jlk;u    

izLrkouk %izLrkouk %izLrkouk %izLrkouk %    
jlk;u foKku dh og “kk[kk ftlds vUrxZr i’̀B dh lrg ;k UrjvoLFkk dk v/;;u fd;k tkrk gS] vFkkZr~ lrg ij nks 
LFkwy izkolFkk dk i`FkDdj.k gksrk gS] i’̀Bhd jlk;u dgykrk gSA bl v/;k; ds vUrxZr gekjk eq[; m)s”; ì’Bhd 
jlk;u ds rhu izeq[; fcUnqvksa dk v/;;u djuk gSA 

 vf/k”kks’k.k] dksykbM] ik;lhdj.k A 
    
����    vf/k”ksk’k.k %vf/k”ksk’k.k %vf/k”ksk’k.k %vf/k”ksk’k.k % ,d Bksl ;k ,d nzo dh lrg ij ,d inkFkZ ds v.kqvksa dks vkdf’kZr rFk ,d= djus dh ifj?kVuk ftlds 

ifj.kke Lo:i lrg ij v.kqvksa dh mPp lkUnzrk gksrh gS] vf/k”kks’k.k dgykrh gSA vf/k”kks’k.k gksus ds QyLo:i] lrg ÅtkZ 
de gksrh gSA vf/k”kksf’kr inkFkZ dks ml lrg ls tgk¡ ;g vf/k”kksf’kr gksrk gS] iF̀kd djus dh izfØ;k fo”kks’k.k dgykrh gSA 
;g vf/k”kks’k.k ds foijhr gS vkSj bls rki nsdj o nkc dks ?kVk dj fd;k tk ldrk gSA 

    
    vf/k”kks’kd rFkvf/k”kks’kd rFkvf/k”kks’kd rFkvf/k”kks’kd rFkk vf/k”kks’; %k vf/k”kks’; %k vf/k”kks’; %k vf/k”kks’; %    

og Bksl inkFkZ ftlh lrg ij vf/k”kks’k.k gksrk gS] vf/k”kks’kd dgykrk gSA og inkFkZ tks Bksl lrg ij vUrjkf.od 
vkd’kZ.k ds dkj.k vf”kksf’kr gksrs gS vf/k”kks’; dgykrs gSA 

����    pkjdksy] flfydk tsy] ,Y;wfeuk tsy vPNs vf/k”kks’kd gS D;ksafd budh lajpuk vf/kd lja/kzh (porous) gksrh gS o budk 
i’̀Bh; {ks=Qy vf/kd gksrk gSA vius vR;kf/kd NksVs v{kh; i’̀Bhd {ks=Qy izfr ;wfuV nzO;eku ds dkj.k dksykbM Hkh vPNs  
vf/k”kks’kd gksrs gSA 
    
vf/k”kks’k.k ds mnkgj.k %vf/k”kks’k.k ds mnkgj.k %vf/k”kks’k.k ds mnkgj.k %vf/k”kks’k.k ds mnkgj.k %    

����    pkjdksy }kjk ,d xSl dk vf/k”kks’k.k %pkjdksy }kjk ,d xSl dk vf/k”kks’k.k %pkjdksy }kjk ,d xSl dk vf/k”kks’k.k %pkjdksy }kjk ,d xSl dk vf/k”kks’k.k %    
eghu pwf.kZr lfØ;k pkjdksy esa dbZ xSlksa tSls veksfu;k] lYQj MkbvkWDlkbM] Dyksjhu QkWLthu bR;kfn dks vf/k”kksf’kr 
djus dh izof̀r gksrh gSA bl ifjfLFkfr esa] pkjdky ,d vf/k”kks’kd ds :i esa dke vkrk gS tcfd xSl v.kq ,d vf/k”kks’; 
ds :i esa dk;Z djrk gSA 

 pkj }kjk Mkb (dye) dk vf/k”kks’k.k % 
tUrq&pkjdksy muds foy;uksa ds :i esa dbdZ dkcZfud inkFkksa Z dks jaxghu djus ds dke vkrk gSA vf/k”kks’kd ¼tUrq 
pkjdksy½ dh lrg ij jaxhu ?kVd ¼lkekU;% ,d dkcZfud Mkb½ vf/k”kksf’kr gks tkus ds dkj.k jax gV tkrk gSA 

    
����  “kks’k.k %“kks’k.k %“kks’k.k %“kks’k.k % tc vf/kd”kks’k.k o v”kks’k.k ,d lkFk gksrk gS rc bls “kks’k.k dgrs gSA 
 mnkgj.k % :bZ ds js”kksa ij Mkb dk vf”kks’k.k ,oa v”kks’k.k nksuksa lkFk&lkFk gksrs gS vr% ;g “kks’k.k gSA 
    
vf/k”kks’k.k rFkk vo”kks’k.k ds chp vUrj %vf/k”kks’k.k rFkk vo”kks’k.k ds chp vUrj %vf/k”kks’k.k rFkk vo”kks’k.k ds chp vUrj %vf/k”kks’k.k rFkk vo”kks’k.k ds chp vUrj %    

in ^vf/k”kks’k.k* rFkk ^vo”kks’k.k* fHkUu gksrs gSA vf/k”kks’k.k ,d i’̀Bh; ifj?kVuk gS ftlesa LFkwy voLFkk dh vis{kk lrg ij 
nwljs inkFkZ dh vkf.od lkUnzrk mPp gksrh gSA nwljh rjQ] vo”kks’k.k ,d ifj?kVuk gS ftlesa ,d inkFkZ ds v.kq nwljs 
inkFkZ ds lEiw.kZ Hkkx ij ,d leku :i ls forfjr jgrs gSA mnkgj.k ds fy, tc ty ds okrkoj.k esa flfydk tSy (ge) 
dks j[kk tkrkgS rks ;g ty ok’i vf/k”kksf’kr djrk gSA ty ok’i flfydk tSy (gel) dh lrg ij mPp lkUnrk esa 
mifLFkr jgrs gSA wljs rjQ] ty ds okrkoj.k esa dSfY”k;e DyksjkbM j[kk tkrk gS] ;g ty vo”kksf’kr djrk gSA tc&ok’i] 
dSfY”k;e DyksjkbM esa ,d leku :i ls forfjr jgrk gSA vr% flfydk tSy (gel)] ty ok’i dks vf/k”kksf’kr djrk gS 
tcfd futZthdr̀ dSfY”k;e DyksjkbM ty dks vo”kksf’kr djrk gSA 

    
    vf/k”kks’k.k rFkk vo”kks’k.k ds chp foHksn ds fy, izeq[;k fcUnq %vf/k”kks’k.k rFkk vo”kks’k.k ds chp foHksn ds fy, izeq[;k fcUnq %vf/k”kks’k.k rFkk vo”kks’k.k ds chp foHksn ds fy, izeq[;k fcUnq %vf/k”kks’k.k rFkk vo”kks’k.k ds chp foHksn ds fy, izeq[;k fcUnq %    

vo”kkvo”kkvo”kkvo”kks’k.ks’k.ks’k.ks’k.k    vf/k”kks’k.kvf/k”kks’k.kvf/k”kks’k.kvf/k”kks’k.k    
����    bl ifj?kVuk eas xSl ;k nzo ds d.kksa dk Bksl inkFkZ esa 
 leku forj.k gksrk gSA 
����    laiw.kZ inkFkZ ij lkUnzrk leku gksrh gS vr% ;g LFkwy 
 ifj?kVuk gSA 
����    vo”kks’k.k ,d leku nj ls gksrk gSA 
 

bl ifj?kVuk esa xSl ;k nzo d.kksa dh i’̀B ¼lrg½ ij lkUnzrk] 
Bksl dh LFkwy voLFkk esa lkUnzrk ls vf/kd gksrh gSA 
vf/k”kks’kd dh lrg ij lkUnzrk] LFkwy voLFkk dh lkUnzrk ls 
fHkUu ¼vf/kd½ gksrh gSA vr% ;g i’̀Bh; ifj?kVuk gSA 
vf/k”kks’k.k izkjaHk esa rhozrk ls gksrk gS rFkk ckn esa blh nj /khjs 
/khjs de gks tkrh gSA 
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����    vf/k”kks’k.k dh m’ekxfrdh %vf/k”kks’k.k dh m’ekxfrdh %vf/k”kks’k.k dh m’ekxfrdh %vf/k”kks’k.k dh m’ekxfrdh %    
vf/k”kks’k.k ,d m’ek{ksih izØe gksrk gS] blfy, vf/k”kks’k.k dk H∆  _.kkRed gksrk gSA tc ,d xSl vf/k”kksf’kr gksrh gS rks 
xSl dh ,UVªkWih esa deh vkrh gS vFkkZr H∆  _.kkRed gksrk gSA vf/k”kks’k.k ,UFkSYih esa deh djus ds lkFk fudk; dh 
,UVªksih esa Hkh deh djus dks ck/; djrk gSA ,d rkR{kf.kd izØe ds fy, G∆  _.kkRed gksuh pkfg,A lehdj.k ds vk/kkj 
ij STHG ∆−∆=∆  _.kkRed gks ldrh gSA ;fn H∆  ds fy, mruk mPP ).kkRed eku gks ftlls ST∆−  /kukRed 
gksaA bl izdkj ,d vf/k”kks’k.k izØe esa tks fd Lor% gS S∆  _.kkRed gksrk gS rFkk H∆  Hkh mruk _.kkRed gksrk gS 
ftlls bu nksuksa ds la;kstu ls G∆  _.kkRed izkIr gks tk,A 
tSls&tlS vf/k”kks’k.k izØe vksj vkxs tkrk gS H∆  dk _.kkRed eku vksj de gksrk tkrk gSA vUrr% ST,H ∆∆  ds cjkcj 
gks tkrk gS o G∆  “kwU; gks tkrk gSA ;g og voLFkk gSA ftl ij lkE; izkIr gksrk gSA 

    
����    k.kkks'vf/k"H∆ vf/k”kks’k.k dh ,UFkSYih%vf/k”kks’k.k dh ,UFkSYih%vf/k”kks’k.k dh ,UFkSYih%vf/k”kks’k.k dh ,UFkSYih% ;g ml eqDr gq, Å’ek dh ek=k gS tc vf/k”kks’k.k lkE; ij ,d fuf”pr vf/k”kks’kd 

ij 1 eksy vf/k”kks’;] vf/k”kksf’kr gks tkrk gSA ;g vf/k”kks’kd ds lkFk vf/k”kks’; nksuksa dh izdf̀r ij fuHkZj djrk gSA 
    
vf/k”kks’k.k ds izdkj %vf/k”kks’k.k ds izdkj %vf/k”kks’k.k ds izdkj %vf/k”kks’k.k ds izdkj %    
 
 vf/k”kks’k.k dks nks Hkkxksa esa oxhZdr̀ fd;k tkrk gSA 

(i) HkkSfrd vf/k”kks’k.k %HkkSfrd vf/k”kks’k.k %HkkSfrd vf/k”kks’k.k %HkkSfrd vf/k”kks’k.k % tc okUMj okYl cy tSls HkkSfrd cyksa }kjk vf/k”kks’kd dh lrg ij vf/k”kks’; ds d.k ca/ks gskrs gS] 
rks ;g HkkSfrd vf/k”kks’k.k dgykrk gS] bls okUMjokWYl vf/k”kks’k.k Hkh dgrs gSA 
(ii) jklk;fud vf/k”kks’k.k %jklk;fud vf/k”kks’k.k %jklk;fud vf/k”kks’k.k %jklk;fud vf/k”kks’k.k % tc jklk;fud cyksa }kjk vf/k”kks’kd dh lrg ij vf/k”kks’; ds d.k ca/ks gskrs gS] rks jklk;fud 
vf/k”kks’k.k dgykrk gSA 

HkkSfrd vf/k”kks’k.k rFkk jklk;fud vf/k”kHkkSfrd vf/k”kks’k.k rFkk jklk;fud vf/k”kHkkSfrd vf/k”kks’k.k rFkk jklk;fud vf/k”kHkkSfrd vf/k”kks’k.k rFkk jklk;fud vf/k”kks’k.k ds chp vUrjks’k.k ds chp vUrjks’k.k ds chp vUrjks’k.k ds chp vUrj    
    
    HkkSfrd vf/k”kks’k.kHkkSfrd vf/k”kks’k.kHkkSfrd vf/k”kks’k.kHkkSfrd vf/k”kks’k.k                        jklk;fud vf/k”kks’k.kjklk;fud vf/k”kks’k.kjklk;fud vf/k”kks’k.kjklk;fud vf/k”kks’k.k    
    
���� vf/k”kks’; v.kqvksa ,oa vf/k”kks’kd ds e/; cy nqcZy   vf/k”kks’; v.kqvksa rFkk vf/k”kks’kd ds e/;vkUrfjd cy 

okUMjokYl vkd’kZ.k cy gSA     izcy jklk;fud cy ¼cU/k½ gS 
���� vf/k”kks’k.k dh Å’ek 1

4020
−− molkJ  fuEu dksfV   vf/k”kks’k.k dh Åek 200-400 kJ mol-1 mPp dksfV dh  

dh gksrh gSA      gksrh gSA 
���� lkekU;r% fuEu rki ij gksrh gS rFkkrki of̀) ds   ;g mPp rki ij gksrh gSA 

lkFk ?kV tkrh gSA 
���� ;g mRØe.kh; gSA      ;g vuqRØe.kh; gSA 
���� vf/k”kks’k.k dh ek=k xSl ds nzohdj.k dh lqxerk ij   vf/k”kks’k.k dh ek=k rFkk xSl ds nzohdj.k dh  

fuHkZj djrh gSA      lqxerk esa dksbZ lEcU/k ugha gS 
���� ;g izdf̀r esa de fof”k’V gS] ,d Bksl dh lrg ij lHkh  ;g izdf̀r esa cgqr fof”k’V gS rFkk dsoy rc gksrk gS] tc 

xSls ,d lhek rd vf/k”kksf’kr gksrh gS        vf/k”kks’kd ,oa vf/k”kks’; c.kqvksa ds e/; cU/k&fuekZ.k gskrk gS 
���� ;g cgqvkf.od ijr dk fuekZ.k djrk gSA   ;g ,d vkf.od ijr dk fuekZ.k djrk gSA 
���� nkc ds lkFk vf/k”kks’k.k dh ek=k (x/m) c<+rh gSA  nkc ds lkFk vf/k”kks’k.k dh ek=k (x/m) c<+rh gSA 
 
����    izfrxkeh vf/k”kks’k.k %izfrxkeh vf/k”kks’k.k %izfrxkeh vf/k”kks’k.k %izfrxkeh vf/k”kks’k.k % tc ,d vf/k”kks’kd ,d ls vf/kd Lih”kht ¼vf/k”kks’;½ ds lkFk lEidZ esa gks rks vf/k”kks’kd ds i’̀V 

ij vf/k”kksf’kr gksus ds izfr izfrxkeh gksxhA ,d izcy vf/k”kks’;] vU; nqcZy vf/k”kks’; dh vis{kk izkFkfedrk ls vf/k”kksf’kr 
gksrk gS rFkk izcy vf/k”kks’; inkFkZ ,d nqcZy v/k”kks’; inkFkZ dks foLFkkfir dj nsrk gSA mnkgj.k& 

� NH2  pkjdksy ds ì"B ls O2 ;k N2 dks foLFkkfir dj ldrk gSa 
 
(i) vf/k”kks’kd o.kZys[ku % mnkgj.k ds fy,] LrEHk o.kZ ys[ku] xSl o.kZ ys[ku bR;kfn dks jklk;fud fo”ys’k.k esa og̀n 

:i ls iz;qDr djrk gSA 
 
(ii) xSl ekWLd dk;Z D;ksafd lfØ; pkjdksy ij CI2,SO2,SO3 bR;kfn tSls fo’kSyh xSls vklkuh ls nzohdr̀ gksdj 

vf/k”kksf’kr gks tkrh gSA vfo’kSyh xSljksa dk izkFkfed :i esa buds vkaf”kd nkc ij vf/k”kks’k.k gksrk gS ;|fi ;g 
ok;qe.My esa de ek=k esa mifLFkr gksA 

  
(iii) fofHkUu rkieku dks j[kdj ukfj;y pkjdksy dks iz;qDr dj ukscy xSlksa ds feJ.k dks iF̀kd fd;k tk ldrk gSA 
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Bkslksa ij xSlksa dk vf/k”kks’k.k %Bkslksa ij xSlksa dk vf/k”kks’k.k %Bkslksa ij xSlksa dk vf/k”kks’k.k %Bkslksa ij xSlksa dk vf/k”kks’k.k %    
 ,d Bksl lrg ij ,d xSl ds vf/k”kks’k.k dh lhek fuEu dkjdksa }kjk izHkkfor gksrh gS % 
    
����    xSl dh izdf̀r ¼vFkkZr vf/k”kks’; dh izdf̀r½ % HCI, NH3, CI2 bR;kfn izdkj dh vklkuh ls nzfor gksus okyh xSls H2,N2 

vkSj O2 tSlh LFkk;h xSlksa ls vf/kd vf/k”kksf’kr gksrh gSA ,d xSl ljyrk ls nzfor gksrh gS bldk fu/kkZj.k ØkfUrd rki ls 

gksrk gSA ,d xSl dk ØkfUrd rki ftruk vf/kd gksxk rks xSl vklkuh ls nzfor gksxh] vkSj Bksl dh lrg ij rsth ls 
bldk vf/k”kks’k.k gksxkA 

 xSl %   SO2   CH4   H2 
 Økafrd rki %  330 K   190K   33 K 
    
����    vf/k”kks’k.k dh izdf̀r% ,d xSl ds vf/k”kks’k.k dh ek=k vf/k”kks’kd dh izdf̀r ij fuHkZj djrh gSA lfØ; pkjdksy ¼lfØ; 

dkcZu½ /kkrq vkWDlkbM ¼flfydk tsy vkSj ,Y;wfefu;e vkWDlkbM½ vSkj eǹk xSlks dks ljyrk ls vf/k”kksf’kr dj ldrh gS] 
tk fd vklkuh ls nzohdr̀ gksrh gSA H2,N2 rFkk O2 tSlh xSls eghu pwf.kZr laØe.k /kkrqvksa tSls Ni rFkk Co ij lkekU;r% 
vf/kk”kksf’kr gksrh gSA 

    
����    vf/k”kks’kd dh lfØ;rkvf/k”kks’kd dh lfØ;rkvf/k”kks’kd dh lfØ;rkvf/k”kks’kd dh lfØ;rk    
 (a) /kkfRod vf/k”kks’kd dks ;akf=d ?k’kZ.k ;k dqN jklk;fud vfHkfØ;k }kjk lfØ; fd;k tkrk gSA 

(b) vf/k”kks’kd dh vf/k”kks’; lkeF;Z c<+kus ds fy,s budks cgqr NksVs VqdM+ksa esa ckVk tkrk gSA ifj.kke:o:i i’̀B 
{ks=Qy c<+rk gS rFkk blls vf/k”kks’kh lkeF;Z Hkh c<+rh gSA 

    
����    rki dk izHkko %rki dk izHkko %rki dk izHkko %rki dk izHkko % 

vf/k”kks’k.k dk izØe Å’ek{ksih gksrk gSA blfy, foijhr izØe ;k fo”kks’k.k Å’ek”kks’kh gksrk gSA ;fn mijksDr lkE; ij rki 
esa of̀) dh tkrh gS rks yh&”kkrsfy, fl)kUr ds vuqlkj rki esa of̀) ds lkFk fo”kks’k.k gksrk gSA fu;r nkc ij rki esa of̀) 
d lkFk] vf/k”kks’k.k dh lhek (x/m) esa deh gksxhA rkieku esa òf) ds lkFk yxkrkj HkkSfrd vf/k”kks’k.k esa deh vkrh gS 
tcfd jklk;fud vf/k”kks’k.k izkjEHk esa c<+rk gS tks oØ esa vf/kdre n”kkZ;k x;k gS] rFkk blds i”pkr~ ;g yxkrkj de 
gksrk tkrk gSA 
 
 
 
 
 
rkieku esa of̀) ds lkFk jklk;fud vf/k”kks’k.k izkjEHk esa c<+rk gS] bldk dkj.k vko”;d lfØ;.k ÅtkZ gS] ;fn dkj.k gS 
fd jklk;fud vf/k”kks’k.k dks ^^lfØ.k vf/k”kks’k.k** Hkh dgk tkrk gSA 
vf/k”kks’k.k xSl ds ,d fu;r nkc ij vf/k”kks’k.k dh ek=k (x/m) rfkk rkieku t ds chp [khpk x;k vkjs[k vf/k”kks’kh lenkc 
dgykrk gSA 

    
����    nkc dk izHkko %nkc dk izHkko %nkc dk izHkko %nkc dk izHkko % vf/k”kks’kd ds izfr bdkbZ nzO;eku }kjk xSl ds vf/k”kks’k.k dh 

ek=k xSl ds nkc ij fuHkZj djrk gSA nkc rFkk vf/k”kks’k.k dh ek=k esa ifjorZu  
(x/m esa O;Dr fd;k tkrk gS] tgka x vf/k”kks’; dk nzO;eku rFkk m vf/k”kks’kd 
dk nzO;eku½ dks fn;k x;k gSA xSl nkc rFkk vf/k”kks’k.k dh ek=k ds chp 
vkjs[k fu;r rki ij ,d vf/k”kks’k.k lerkih dgykrk gSA 
 
fp= ls Li’V gS fd nkc ds lkFk vf/k”kks’k.k dh ek=k (x/m) c<=rh gS rFkk nkc Ps ds laxr vf/kdre gks tkrh gS tks 
le; nkc dgykrh gSA pwfd vf/k”kks’k.k ,d mRØe.kh; izØe gS vr% lkFk&lkFk fo”kks’k.k Hkh gksrk gSA bl nkc (Ps) ij 
vf/k”kksf’kr xSl dh ek=k] fo”kksf’kr xSl dh ek=k ds cjkcj gks tkrh gSA 

Ýs.Mfyr lerkih vf/k”kks’k.k %Ýs.Mfyr lerkih vf/k”kks’k.k %Ýs.Mfyr lerkih vf/k”kks’k.k %Ýs.Mfyr lerkih vf/k”kks’k.k %    
 Ýs.Mfyp }kjk xf.krh; :i ls nkc (P) rFkk vf/k”kks’k.k dh ek=k esa ifjorZu (x/m) fn;k x;k gSA 
����    fuEu nkc ij xzkQ yxHkx ljy js[kk gksrk gS tks bafxr djrk gS fd x/m nkc ds lekuqikrh gSA bls fuEu izdkj O;Dr 

fd;k tk ldrk gS % (x/m) pα  vFkok (x/m) = kp tgk¡ k fu;r gSA 
    
����    mPp nkc ij xzkQ yxHkx fu;r gks tkrk gS ftldk vFkZ gS fd x/m nkc ij fuHkZj ugha djrk gS % 
 bls bl izdkj O;Dr fd;k tk ldrk gSA (x/m)= fu;r vFkok (x/m) 0pα ¼pwafd P0=1½ vFkok (x/m) = kp0 
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����    vr% nkc dh e/;orhZ ijkl esa] x/m nkc ds ?kkrkad ij fuHkZj djrk gS tks fd nkc ds fHkUukRed ?kkrkad 0 ls 1] ds chp 
gSA ;g bl izdkj ls O;Dr fd;k tkrk gSA (x/m) n/P1α vFkok n/kp)m/x( 1=  tgk¡ n dksbZ Hkh iw.kkZad la[;k eku ys 
ldrk gS tks fd vf/k”kks’; rFkk vf/k”kks’kd dh izdf̀r ij fuHkZj djrk gSA mijksDr lEcU/k ÝS.Mfyr vf/k”kks’k.k lerkih 
dgykrk gSA 
fu;rkad ds k rFkk n dh uhps fn;s vuqlkj O;k[;k dh tk ldrh gSA lehdj.k (x/m) = kp1/n ds nksuksa rjQ y?kqxq.kd 
ysus ij log (x/m) = logk + (1/n) + (1/n) log p ds izkIr gksrk gSA 

 Ýs.Mfyp dk lerkih vf/k”kks’k.k xSl ds mPp rki ij dk;Z ugah djrk ;g bldh deh gSA 
    
    
    
    
    
    
    
    
����    ;g lehdj.k dsoy rHkh ykxw gksrh gS tc vf/k”kks’; inkFkZ vf/k”kks’kd i’̀B ij ,d vkf.od ijr vkFkkZr~ jklk;fud 

vf/k”kks’k.k gksrk gSA 
    
ysaxE;wj lerkih vf/k”kks’k.k %ysaxE;wj lerkih vf/k”kks’k.k %ysaxE;wj lerkih vf/k”kks’k.k %ysaxE;wj lerkih vf/k”kks’k.k %    
 ysaxE;wj us xSlksa ds xfrt fl)kUr ds vk/kkj ij bldk lS)kfUrd lEcU/k O;qRiUu fd;k A 

;g bl vuqeku ij v/kkfjr gS fd (a) izR;sd vf/k”kks’k.k lrg rqY;kad gksrh gSA (b) rFkk d.kksa ds cukus dh n{krk bl 
ckr ls Lora= gksrh gSA ogk¡ lehi dh lrg Hkjh gqbZ gS ;k ugha 

 mlus ekuk fuEu nks foijhr izfØ;kvksa ds }kjk vf/k”kks’k.k gksrk gSA 
 (i) Bksl dh lrg ij xSlhl v.kqvksa dk vf/k”kks’k.k 
 (ii) Bksl dh lrg ls vf/k”kks’k.k xSlh v.kqvksa dk fo”kks’k.k 

mlus ekuk fd mijksDr nksuksa foifjr izfØ;kvksa esa ,d y¸;kRed lkE;koLFkk (eventually) esa LFkkfir gks tkrh gSA mlus 
;g Hkh vuqeku yxk;k fd vf/k”kksf’kr xSl dh ijr ,dk.kqd gksrh gSA ;g lerkih; vkaf”kd :i ls jklk;fud vf/k”kks’k.k 
dh rjg dk;Z djrk gSA 

 bls fuEu lEcU/k ds }kjk n”kkZ;k x;k gS )a_______(
bp

ap
m
x

+
=

1
 

 tgk¡ ‘a’ rFkk ‘b’ ysaxE;wj iSjkehVj ¼funsZ”kkad½ gSA 
 cgqr mPp nkc ¼vR;f/kd½ ij x/m = a/b -------(b) 
 cgqr fuEu nkc ij x/m = ap ------(c)p 
 funsZ”kkadksa ‘a’ rFkk ‘b’ ds fu/kkZj.k ds fy, lehdj.k (a) dks blds foifjr Øe esa fy[kk tk ldrk gSA 

   )d(__________
apa

b
ap

bp
x
m 11

+=
+

=  

m/x dks 1/p ds foifjr vkysf[kr djus ij ,d ljy js[kk ftldk <ky o vUrj[k.M Øe”k% 1/a rFkk b/a gksrk gSA de 
nkc ij lehdj.k (c) ds vuqlkj x/m js[kh; :i ls p ds lkFk c<+rk gSA vf/kd nkc ij lehdj.k (b) ds vuqlkj x/m 
fu;r jgrk gSA blds dkj.k lrg iw.kZ :i ls f?kjh gs rFkk nkc esa ifjorZu ij dksbZ izHkko ugha gksrk rFkk ogk¡ fdlh Hkh 
izdkj dk vf/k”kks’k.k ugha gksrk gS] tks fp= ls Li’V gSA 
    
foy;u ls vf/k”kks’k/k %foy;u ls vf/k”kks’k/k %foy;u ls vf/k”kks’k/k %foy;u ls vf/k”kks’k/k % foy;u ls Hkh vf/k”kks’k.k dk izØe lEiUu gks ldrk gSA ;g izsf{kr fd;k x;k gS fd Bksl 
vf/k”kks’kd nwljs foys; rFkk foyk;d dh vis{kk foy;u ls fuf”pr foys; vf/k”kksf’kr djrs gSA mnkgj.k ds fy, tUrq 
pkjdksy “kdZjk v.kq dh vis{kk jaxh MkbZ dks vo”kksf’kr v”kq) “kdZjk foy;u dks djds jaxghu djrk gSA 
Ýs.Mfyd lerkih }kjk fn;s x;s½ foy;u ls vf/k”kks’k.k ddh ek=k foy;u esa foys; dh lkUnzrk ij fuHkZj djrh gSA tSlk 
fd Ýs.Mfyd lerkih (x/m) = k(C)1/n 1≤n  }kjk fn;k x;k gSA tgk¡ C foy;u esa foys; dhd lkE; lkUnzrk gSA ;gk¡ 
ij rkieku dk leku :i ls xSlksa dk vf/k”kks’k.k mlh izdkj fuHkZj djrk gS] tSlk fd lkE;koLFkk esa nkc djrk gSA bl 
foy;u esa vf/k”kks’; dh lkE;koLFkk lkUnzrk dk mi;ksx djrs gSA 

    vf/k”kks’k.k ds vuqiz;ksx %vf/k”kks’k.k ds vuqiz;ksx %vf/k”kks’k.k ds vuqiz;ksx %vf/k”kks’k.k ds vuqiz;ksx %    
����    xSl ekLd esa % lfØ; pkjdksy dk mi;ksx ok;q ls tgjhyh xSl dks vf/k”kksf’kr djus ds fy, xSl ekLd esa dke esa y;k 

tkrk gSA bldk mi;ksx lqjax esa dke djus okyks }kjk fd;k tkrk gS D;ksafd dks;ys dh [knkuksa esa CO, CH4 tSlh 

tgjhyh xSls gksrh gSA 
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����    diM+ksa dks jaxus esa &diM+ksa dks jaxus esa &diM+ksa dks jaxus esa &diM+ksa dks jaxus esa & ,yx tSls jatd (mordante) diM+s dks jaxus esa dke vkrs gSA ;g Mkb d.kksa dks vf/k”kksf’kr djrs gs] 
vU;Fkk os diM+ksa ds lkFk fpids ugha jg ikrs gSA 

����    vknzrk fu;af=r djus esa &vknzrk fu;af=r djus esa &vknzrk fu;af=r djus esa &vknzrk fu;af=r djus esa & flyfydk tSl ok;q ls vnzrk ;k ueh vf/k”kksf’kr djus esa dke vkrk gSA 
����    jaxhu inkFkZ dks gVkuk &jaxhu inkFkZ dks gVkuk &jaxhu inkFkZ dks gVkuk &jaxhu inkFkZ dks gVkuk & dbZ inkFkZ tSls “kdZjk] Qyksa dk jl rFkk oLifr rsy v”kqf);ksa dh mifLFkfr ds dkj.k jaxhu 

gksrs gSA budks vf/k”kks’kd tSls lfØ; pkjdksy ;k Qqyj eǹk ds lEidZ esa j[kdj jaxghu fd;k tkrk gSA 
����    fo’kekaxh mRiszj.k & fo’kekaxh mRiszj.k & fo’kekaxh mRiszj.k & fo’kekaxh mRiszj.k & vf/k”kks’k.k dh ifj?kVuk] fo’kekaxh mRiszj.k esa i;ksxh gSA /kkrq tSls Fe, Ni, Pt, Pd bR;kfn dk mi;ksx 

fuekz.k fof/k;ksa tSls lEidZ fof/k] gscj fof/k rFkk rsyksa ds gkbMªkstuhdj.k esa fd;k tkrk gSA bldk mi;ksx vf/k”kks’k.k dh 
ifj?kVuk ij v/kkfjr gSA 

����    ifj”kksf/kr isVªksfy;e %ifj”kksf/kr isVªksfy;e %ifj”kksf/kr isVªksfy;e %ifj”kksf/kr isVªksfy;e % flfydk tSy dks isVªksfy;e ifj”kks/ku esa vf/k”kks’kd ds :i esa iz;qDr djrs gSA 
    
����    o.kZys[ku % o.kZys[ku % o.kZys[ku % o.kZys[ku % ;g laxBu ds ?kVd vo;o ds iF̀kDdj.k h fof/k rFkk ;g izkFkfedh; vf/k”kks’kd LrEHk ij vk/kkfjr gS rks fd 

cgqr lkekU; :i ls iz;qDr gksus okyk midj.kgSA 
    
����    fuokZr mRiUu djds % fuokZr mRiUu djds % fuokZr mRiUu djds % fuokZr mRiUu djds % vf/k”kks’k.k ls xSl gVkdj mPp fuokZr izkIr fd;k tkrk gSA 
    
����    vf/k”kks”kd lwpd %vf/k”kks”kd lwpd %vf/k”kks”kd lwpd %vf/k”kks”kd lwpd % vk;ruekih fo”ys’k.k esa flYoj gSykbM tSls ds fuf”pr vo{ksi ds i’̀B dks vf/k”kks’kd lwpd iz;qDr 

djrk gSA ftlesa dqN jatd tSls eosion o fluorescein bR;kfn tSls vf/k”kks’kd ds xq.k gksrs gSA lwpd ds vo{ksi.k 
vuqekiu (AgNO3 rFkk NaCI½ dh fLFkfr esa vUr fcUnq ij vf/k”kksf’kr fd;k tkrk gS tks vo{ksi ij ,d vfHkyk{kf.kd jax 
izkIr djrk gSA 

    
����    >kx Iyou fof/k esa %>kx Iyou fof/k esa %>kx Iyou fof/k esa %>kx Iyou fof/k esa %    
    
����    dBksj ty dk eǹqdj.k %dBksj ty dk eǹqdj.k %dBksj ty dk eǹqdj.k %dBksj ty dk eǹqdj.k % dBksj ty ds eqnqdj.k ds ffy,s iz;qDr vk;u fofues; jsftu Lo;a ij vk;u ds p;ukRed rFkk 

izfrxkeh vf/k”kks’k.k ij vk/kkfjr gksrh gSA 
  Ns2Z + Ca+2 CaZ + 2 Na+ 

dkcZfud cgqyd - COOH, - SO3H rFkk -NH2 bR;kfn tSls lewg j[krs gS tks foy;u ls vk;uksa ds p;ukRed fo/k”kks’k.k 
dk xq.k crkrsA ;g ty dks eǹq djus esa dkQh ykHknk;d gksrs gSA 

    
����    mRizsjd % mRizsjd % mRizsjd % mRizsjd % 1835 esa octhZfy;l us dqN inkFkZ ds fy, mRizsjd “kCn iz;qDr fd;k tk fd jlk;u vfHkfØ;k nj dks ifjofrZr 

djrk gS o Lo;a vfHkfØ;k ds i”pkr~ jklk;fud o ek=kRed :i ls vifjofrZr jgrk gS rFkk ;g ifj?kVuk mRizsjd ds uke 
ls tkuh tkrh gSA 
mnkgj.k %mnkgj.k %mnkgj.k %mnkgj.k % ikVsf”k;e dks tc 653K ls 873 K rd xeZ fd;k tkrk gS] rks ;g O2 nsrk gS] tc ;g vfHkfØ;k esa MnO2 

iz;qDr djrs gS rks O2 ijUrq fuEu rki ij eqDr gksrk gS vr% MnO2 ,d mRiszjd gSA 
  2KCIO3 →  2KCI + 3O2 

  (s) (s) (g) 
    
����    lekaxh mRizsjd %lekaxh mRizsjd %lekaxh mRizsjd %lekaxh mRizsjd % tc mRizsjd o vfHkdkjd leku izkoLFkk esa gks rks og izØe laekxh mRizsj.k dgykrk gS rFkk og inkFkZ 

lekax mRizsjd dgykrk gSA 

 mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k  (i) 2SO2(g) + O2(g)  →
)g(NO 2SO3(g) 

   (ii) CH3COOCH3  →
)(HCI �  CH3COOH(aq) 

   (iii) C12H22O11(aq.) + H2O )(�  →
)(SOH �42  C6H12O6(aq.) + C6H12O6(aq.) 

    Xywdksl  ÝDVkst 
����    fo’kekaxh mRizsj.k %fo’kekaxh mRizsj.k %fo’kekaxh mRizsj.k %fo’kekaxh mRizsj.k % tc mRizsjd o vfHkdkjd fHkUu izkoLFkk esa gks rks izØe dks fo’kekaxh mRizsjd dgk tkrk gS rFkk og 

inkFkZ fo’ kekaxh mRizsjd dgykrk gSA 
 

 mnkgj.mnkgj.mnkgj.mnkgj.kkkk  (i) 2SO3(g) + O2(g)  →
)s(Pt  2SO3(g) 

   (ii) N2(g) + 3H2(g)  →
)s(Fe  2NH3(g) 

   (iii) 4NH3(g) + 5O2(g)  →
)s(Pt  4NO(g) + 6H2O(g) 

   (iv) ouLifr rsy )(�  + H2(g)  →
)s(Ni  ouLifr ?kh (s). 
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����    mRizsjd ds izdkj mRizsjd ds izdkj mRizsjd ds izdkj mRizsjd ds izdkj     
(a)    /kukRed mRizsj.k %/kukRed mRizsj.k %/kukRed mRizsj.k %/kukRed mRizsj.k % ,d inkFkZ tks jlk;u vfHkfØ;k dh nj dks c<+krk gS /kukRed mRizsjd dgykrk gS rFkk ;g 

izØe /kukRed mRizsj.k dgykrs gSA 

  (i) 2SO3(g) + O2  →
)s(Pt  2SO3(g) 

  (ii) N2(g) + 3H2(g)  →
)s(Fe  2NH3(g) 

 
(b)     _.kkRed mRizsj.k %_.kkRed mRizsj.k %_.kkRed mRizsj.k %_.kkRed mRizsj.k % ,d inkFkZ tks jlk;u vfHkfØ;k dh nj dks de djrk gS _.kkRed mRizsjd dgykrk gS rFkk 

;g izØe _.kkRed mRizsj.k dgykrs gSA 

 mnkgj.k (i) 2H2O2  →
 fXyljkW;vFkok43POH  2H2O + O2 

  (ii) 1% ,fFky ,YdksgkWy dh mifLFkfr esa DyksjksQkeZ dk vi?kVu de gks tkrk gSA 

    CHCI3  →+
YdksgkWyfFky ,,1%O2

2

1
 COCI2 + HCI 

   (iii) T.E.L. dks isVªksy esa _.kkRed mRizsjd dh rjg iz;qDr djrs gSA tks viLQksVu dks de djrk gSA 

   (iv) 2H2SO3 + O2  →
QhukWy  2H32SO4 

   (v) 2C6H5CHO + O2  →
DohukWy  2C6H5COOH 

 
(c) LomRizsj.k %LomRizsj.k %LomRizsj.k %LomRizsj.k % tc ,d vfHkfØ;k dk mRikn mlh vfHkfØ;k ds fy;s mRizsjd dh rjg O;ogkj djrk gS rFkk 

vfHkfØ;k dh nj esa of̀) dj nsrk gS rks ;g ifj?kVuk LomRizsj.k dgykrh gS rFkk og inkFkZ LomRizsjd dgykrk 
gSA ^^LomRizsfjr vfHkfØ;k izkjEHk esa /kheh gksrh gS ysfdu vfHkfØ;k ds vkxs c<+rs tkus ij rsth ls bldh nj esa 
of̀) gksrh gSA** 

   
mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k    (i) CH3COOC2H5 + HOH →  CH3COOH ¼LomRizsjd½ + 8H2O + 10CO2 

  (ii) 2KMnO4 + 5COOH + 3H2SO4 →  K2SO4 + MnSO4 ¼LomRizsjd½ + 8H2O + 10CO2 

                      COOH 
  (iii) 2AsH3 →  2As ¼LomRizsjd½ + 3H2 

  (iv) Cu + 3HNO3 →  Cu(No3)2 + HNO2 ¼LomRizsjd½ + H2O 

 
(d) izsfjr mRizsjd %izsfjr mRizsjd %izsfjr mRizsjd %izsfjr mRizsjd % tc ,d vfHkfØ;k nwljh vfHkfØ;k ds fy;s mRizsjd dk dk;Z djrk gS rks ;g ifj?kVuk izsfjr 

mRizsj.k dgykrh gS rFkk bl vfHkfØ;k dks izsfjr mRizsjd dgk tkrk gSA mnkgj.k 
(i) lksfM;e lYQkbV (Na2SO3) dks ok;qe.My esa Na2SO4 esa vkWDlhdr̀ fd;k tkrk gS ysfdu lksfM;e 

vklsZukbV (Na3AsO3) dks ok;q esa Na3AsO4 esa vkWDlhdr̀ ugha gksrk] tc nksuksa dks ,d lkFk j[kk 
tkrk gS ogk¡ nksuksa ok;q esa vkWDlhdr̀ gksrs gSA ;gk¡ Na2SO3 esa vkWDlhdj.k] Na2AsO3 ds vkWDlhdj.k 
dks mRizsfjr djrk gSA vr% Na3AsO3 dh vkWDlhdj.k vfHkfØ;k ds fy;s Na2SO3 vfHkfØ;k ,d izsfjr 
mRizsjd ds :i esa dk;Z djrh gSA 

(ii) blh izdkj vkWDlsfyd vEy }kjk HgCI2 dk Hg2CI2 esa vip;u cgqr /khek gksrk gSA tcfd KMnO4 
ds fy;s rsth ls gksrk gS ysfdu vkWDlsfyd vEy }kjk HgCI2 o KMnO4 ds feJ.k dks rsth ls 
vipf;r fd;k tkrk gSA 

    
����    mRizsjd o/kZd %mRizsjd o/kZd %mRizsjd o/kZd %mRizsjd o/kZd % og inkFkZ tks Lo;a mRizsjd ugha gS ysfdu mudh mifLFkfr mRizsjd dh mRizsjdh; lfØ;rk esa of̀) dj 

ldrh gS ,d o/kZd i’̀Bij lfØ;k dsUnzks a dh la[;k esa of̀) gks tkrh gSA mnkgj.k 
 

 (i) N2 + 3H2 ¼izeksVj½
¼mRizsjd½

Mo
Fe

 2NH3 

 

 (ii) ouLifr rsy + H2 
¼izeksVj½

¼mRizsjd½
Cu

Ni
 ouLifr ?kh  

 

 (iii) Co + 2H2 
¼izeksVj½

¼mRizsjd½

32
OCr

ZnOe
 CH3OH 
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����    mmmmRizsjd fo’k @ ,UVh mRizsjd @ mRizsjd eand %Rizsjd fo’k @ ,UVh mRizsjd @ mRizsjd eand %Rizsjd fo’k @ ,UVh mRizsjd @ mRizsjd eand %Rizsjd fo’k @ ,UVh mRizsjd @ mRizsjd eand % 
 
inkFkZ tks Lo;a mRizsjd u gksa ysfdu mudh mifLFkfr dh lfØ;rk dks de dj nsrh gksaA fo’kSykiu gksus dk dkj.k mRizsjd 
ds i’̀B ij fo’k dk izkFkfed :i ls vf/k”kks’k.k gksrk gSA 

 (i) N2 + 3H2 
¼mRizsjd½

¼mRizsjd½

OH/CO

Fe

2

 →  2NH3 

 (ii) 2SO2 + O2 
k½ fo"¼mRizsjdh;

 mRizsjd½LcsLVksl ,r¼IysVsuhd`

32
SAs

 →  2SO3 

 (iii) jkstueq.M vfHkfØ;k 

   RCOCI + H2 
 mRizsjd½kSyk¼fo"

¼mRizsjd½

4
BaSo

Pd
 →  RCHO + HCI 

 (iv) C2H4 + H2 
iok"vFkok

¼mRizsjd½

AgCO

Ni
 →  C2H6 

 (v) 2H2O2 
HCN

Pt
 →

¼mRizsjd½ dksykbMh 
 2H2O + 

2

1
 02. 

    
����    mRizsj.k ds vfHky{k.k %mRizsj.k ds vfHky{k.k %mRizsj.k ds vfHky{k.k %mRizsj.k ds vfHky{k.k %    

 
(i) ,d mRizsjd vfHkfØ;k ds vUr esa nzO;eku rFkk jklk;fud laxBd esa vifjofrZr jgrk gSA ;|fri bldh HkkSfrd 

voLFkk ifjofrZr gks ldrh gSA mnkgj.k% vfHkfØ;k ds vUr ij KCIO3 ds fo?kVu ds nkSjku nkusnkj MnO2 dk 

pw.kZ “ks’k jg tkrk gSA 
(ii) mRizsjd dh vPNh rjg foHkkftr voLFkk vfHkfØ;k ds fy;s vf/kd n{krkiw.kZ gksrh gS D;ksafd i’̀Bhd {ks=Qy esa 

of̀) gksrh gS rFkk vf/kd vf/k”kks’k.k fd;k tkrk gSA 
(iii) mRizsjd dh de ek=k gh vlhfer vfHkfØ;k dks mRizsfjr djus ds fy, i;kZIr gS ysfdu dqN ifjfLFkfr;ksa esa 

vfHkfØ;k dh nj mRizsjd dh ek=k ij fuHkZj djrh gSA mnkgj.k % 
  (a) ÝhMy Øk¶V vfHkfØ;k esa mRizsjd dh vf/kd ek=k vko”;d gksrh gS 

(b) vEyh; rFkk {kkjh; ek/;e esa ,LVj dk ty vi?kV~u ds fy,s bldh vfHkfØ;k dh nj] H+ ;k OH- 
vk;u dh lkUnzrk ds lekuqikrh gksrh gSA 

(iv) ,d mRizsjd vfHkfØ;k dh “kq:vkr ugha dj ldrk gSA ysfdu dqN le; lfØ;.k ÅtkZ bruh vf/kd gksrh gS fd 
iz;ksfxd :i ls ,d vfHkfØ;k rc rd izkjEHk ugah gksrh gS tc rd fd ,d mRizsjd lfØ; ÅtkZ dks lkFkZd :i 
ls fuEurj ugha djrk gS ysfdu Pt dkyk dh mifLFkfr esa vfHkfØ;k cgqr rsth ls gksrh gSA 

   H2 + O2  →
 ij rki dsdejs  dksbZ vfHkfØ;k ugha 

   H2 + O2  →
 dkykPt  H2O. 

(v) mRizsjd lkekU;r% izdf̀r eas fof”k’V gksrs gSA ,d inkFkZ tks ,d fo”ks’k vfHkfØ;k ds fy;s mRizsjd dh rjg dk;Z 
djrk gS] vU; vfHkfØ;kvksa dks mRizsfjr djus esa ukdke jgrk gSA 

 (vi) mRizsjd lkE; voLFkk dks ifjofrZr ugha djrk gS ysfdu rsth ls izkIr djus esa ;g lgk;d gksrs gSA 
 (vii) ,d mRizsjd vfHkfØ;k ds fy, ,UFkSYih] ,UVªkWih rFkk eqDr ÅtkZ dks ifjofrZr ugha djrk gSA 

(viii) vuqdwyu rki %vuqdwyu rki %vuqdwyu rki %vuqdwyu rki % og rki ftl ij mRizsjd dh n{krk vf/kdre gksrh gS] vuqdwyu rki dgykrk gSA bl rki ds 
vfjfDr vU; fdlh rki ij mRizsdjd dh fØ;k”khyrk de gks tkrh gSA 

    
����    fo’kekaxh mRizsjd ds fy;s vf/k”kks’k.k fl)kUr %fo’kekaxh mRizsjd ds fy;s vf/k”kks’k.k fl)kUr %fo’kekaxh mRizsjd ds fy;s vf/k”kks’k.k fl)kUr %fo’kekaxh mRizsjd ds fy;s vf/k”kks’k.k fl)kUr %    

 
;g fl)kUr fo’kekaxh mRizsje dh fØ;kfof/k le>krk gSA ;g fl)kUr e/;orhZ ;kSfxd fuekZ.k fl)kUr rFkk iqjkus vf/k”kks’k.k 
fl)kUr dk la;kstu gksrk gSA mRizsjdh; lfØrk mRizsjd ds i’̀B ij foLFkkfir dh tkrh gSA fØ;kfof/k 5 inksa ls lEcfU/kr 
gksrh gSA 

 (i) mRizsjd ds i’̀B ij vfHkdkjd dk folj.k  (ii) mRizsjd ds i’̀B ij vfHkdkjd v.kq dk vf/k”kks’k.k 
 (iii) lfØ;k e/;orhZ dk fuekZ.k   (iv) mRizsjd i’̀B ij vfHkfØ;k mRikn dk fuekZ.k 
 (v) mRizsjd i’̀B ij vfHkfØ;k mRikn dk folj.k 
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mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k    %%%%    
ekuk fd Ni mRizsjd dh mifLFkfr esa ,fFkyhu esa H2 xSl dks feyk;k tkrk gks rks vfHkfØ;k fuEu izdkj ls dh tkrh gSA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
����    uEu dkjd fl)kUr dk ikyu djrs gS % 
 
(i) ;g fl)kur lfØ; dsUnz eqDr la;kstdrk dks le>krk gSA tks fd vf/kd vf/k”kks’k.k ds fy, vf/kd LFkku izknu djsxk 

rFkk vfHkfØ;k dh nj esa of̀) ds ifj.kke Lo:i lkunzrk esa of̀) gksxhA 
 
(ii) [kqjnjk i’̀B T;knk lfØ; rFkk laj/kzh gksus ls vf/kd eqDr la;kstdrk izkIr gksxh blfy, vfHkfØ;k dh nj Hkh vf/kd gksxhA 
 
 
 
(iii) ;g fl)kur mRizsjd o/kZd dh fØ;kfo/kh dks Li’V djrk gSA tks 

vUrjkdk”kh fjfDrdk izkFkfedrk ls ?ksj ysrk gSA ftlds ifj.kkeLo:i 
fØ;kdkjdksa dks vf/k”kks’k.k ds fy, vf/kd i’̀Bh; {ks=Qy miyC/k gks tkrk 
gSA ftlls vfHkfØ;k dh nj esa of̀) gks tkrh gSA 

 
 
(iv) ;g fl)kUr fo’kSyk vFkok laned ds dk;Z dks le>krh gSA fo’kSys inkFkZ dk izkFkfedrk ls vf/k”kks’k.k gks tkus ls] mRizsjd 

ds i’̀B ij vf/k”kks’k.k ds fy,] i’̀Bh; {ks=Qy de miyC/k gks tkrk gSA ftlls vfHkfØ;k dh nj de gks tkrh gSA 
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dqN vkS|ksfxdqN vkS|ksfxdqN vkS|ksfxdqN vkS|ksfxdddd    mRizsjdh; vfHkfØ;kmRizsjdh; vfHkfØ;kmRizsjdh; vfHkfØ;kmRizsjdh; vfHkfØ;k    
  

izØeizØeizØeizØe    mRizjsdmRizjsdmRizjsdmRizjsd    
veksfu;k ds fuekZ.k ds fy, gscj izØe  

322 NH   3H + N ←←←←
→→→→  

o/kZd ds :i esa vPNh rjg pwf.kZr fd;k x;k 
vk;ju] eksfyCMsueA ifjfLFkfr 200 ok;qe.Myh; 
nkc o 450-5000C rkieku A 

ukbfVªd vEy ds fuekZ.k ds fy, vkWLVokYM izØe 
4NH3 + 5O2 →  4NO + 6H2O ; 2NO + O2 →  2NO2 
4NO + 2H2O + O2 →  4HNO3 

IysVhuhdr̀ ,LcsLVkWl rkieku 3000C 

lY¶;wfjd vEy ds fuekZ.k ds fy, ysM psEcj izØe 
.SOH  OH + SO ; 2SO   O + 2SO 4223322 ←←←←

→→→→  

ukbfVªd vkWDlkbM 

lY¶;wfud vEy ds fuekZ.k ds fy, lEidZ izØe  

722423322 OSH   SOH + SO ; 2SO   O + 2SO ←←←←→→→→  

IysVhuhdr̀ ,LcsLVkWl vFkok oSusfM;e 
isUVvkWDlkbM (V2O5) rkieku 400-4500C 

gkbMªkstu ds fuekZ.k ds fy, MsdkWu izØe 4HCI + O2 →   
Cl2 + 2H2O. 

D;wfizd DyksjkbM (CuSI2). rkieku 5000C 

gkbMªkstu ds fuekZ.k ds fy, cks”k izØe  

.2 HCOOHHCO 222 2+→++
�����

ty xSl

 
Qsfjd vkWDlkbM (Fe2O3) + Øksfed vkWDlkbM 
¼izkseksVj ds :I esa½ rkieku 400-6000C. 

esFksukWy dk la”ys’k.k  
CO + 2H2 → CH3OH. 

izkseksVj ds :I esa ftad vkDlkbM (ZnO) + 
Øksfed vkWDlkbM nkc 200 ok;qe.Myh; rFkk 
rkieku 2500C. 

ojuLifr rsy dk gkbMªkstuhdj.k Oil + H2 →  ouLifr ?kkh fudy ¼iw.kZ :I ls pwf.kZr½ rkieku 1500C – 
2000C mPp nkc 

“kdZjk ¼ekyfll~½ ds fd.ou }kjk ,fFky ,YdksgkWy dk fuekZ.k  

61266126112212
OHCOHCOHC + →+

buojVsl  

2526126
22 COOHHCOHC + →+

tkbesl  

buojVsl ,Utkbe o tkbesl ¼;hLv½ ,Utkbe 
rkieku 25-300C. 2 vFkok 3 fnuksa esa ifjorZu 
gksrk gSA 

LVkpZ ls ,fFky ,YdksgkWy dk cuuk  

(a) LVkpZ  →
LVslMk;  ekYVksl 

(b) ekYVksl  →
ekWYVksl  Xywdksl  →

tkbesl  
,YdksgkWy 

Mk;LVsl ,Utkbe 
Rkieku 500-600C 
;hLV ¼ekYVksl o tkbesl ,Utkbe½- 
Rkieku 250-300C. 

,fFky ,YdksgkWy ls ,flfVd vEy dk fuekZ.k  
.OHCOOHCHOOHHC

23252
+→+  

ekbdksMjdk ,flVh rkieku 250-300C. 

Dksy ls isVªksy ds la”ys’k.k ds fy, cfxZ;l izØe dksy 
→+

2
H gkbMªksdkcZu dk feJ.k 

Qksfjd vkWDlkbM (Fe2O3O). rkieku 4750C. 
nkc 200 ok;q.eMyh; 

    
����    tvksykbV }kjk vkdf̀r p;ukRed mRizj.k %tvksykbV }kjk vkdf̀r p;ukRed mRizj.k %tvksykbV }kjk vkdf̀r p;ukRed mRizj.k %tvksykbV }kjk vkdf̀r p;ukRed mRizj.k %    

“kCn ftvksykbV ;wukuh “kCn gS] ftldk vFkZ tyk ¼mcyrk½ iRFkj bls ,slk blfy, dgk tkrk gS] D;ksafd tc bUgSA xeZ 
fd;k tkrk gS rks izHk̀ghr ty cqycqys dks ftvksykbV ì’B ls mckydj j[kk x;kA og mRizsjdh; vfHkfØ;k tks mRizsjd dh 
laj/kzh lajpuk rFkk vfHkdkjd o mRikn v.kq ds vkdkj ij fuHkZj djrh gS vkdf̀r p;ukRed mRizsj.k dgykrh gSA 
ftvksykbV vPNk vkdf̀r p;ukRed mRizsjd gksrk gS] bldk dkj.k bldh e/kq eD[kh NRrs tSlh lajpuk dk gksuk gSA os 
flfydsV ds f=foeh; tky ¼ftleas dqN flfydsV ijek.kq dks AI }kjk AI - O Si :i eas foLFkkfir fd;k tkrk gS½ ds lkFk 
la”ysf’kr vFkok izkdf̀rd :i ls lw{e lja/kzh ,Y;qfeuksflfydsV~l gksrs gSA 
ftvksykbV dk lkeU; lw= fuEu gS 

   ]OmH)AIO[(M .yn/x 22
       tgk¡ /kkrq M dh la;kstdrk ‘n’ gSA 

,d cgqr egRoiw.kZ ftvksykbV mRizsjd ZSM-5 ¼ftvksyksbV pyuh½ dh vkf.od ljU/kzrk 5 gS tks fd ,YdksgkWy dks lh/ks 
isVªksy esa ifjofrZr dj nsrk gSA dbZ vU; ft;ksykbV dks gkbMªksdkcZu ds Hkatu o leko;ork ds fy, isVªksjlk;u m|ksx esa 
mRizsjd ds :i esa og̀n~ :i ls iz;qDr fd;k tkrk gSA 
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����    dksdksdksdksykWbMh foy;u %ykWbMh foy;u %ykWbMh foy;u %ykWbMh foy;u %    
dksykWbM voLFkk %dksykWbM voLFkk %dksykWbM voLFkk %dksykWbM voLFkk % ,d inkFkZ dks dksykWbM izkoLFkk esa dgk tkrk gS tc ifjf{kIr izkoLFkk ds d.k dk vkdkj okLrfod 
foy;u ds d.k ls vf/kd rFkk fuyEcu foy;u okys d.k ls de gksrk gS blfy, 1 rFkk 1000 nm (10-9 to 10-6 m) rd 
ds chp O;kl dk ijkl gksrk gSA 

    
    dksykWbMh foy;u %dksykWbMh foy;u %dksykWbMh foy;u %dksykWbMh foy;u % ;g 2 izkoLFkk ;qDr ,d fo’kekaxh fudk; gksrk gSA 

(1) ifjf{kIr izkoLFkk ifjf{kIr izkoLFkk ifjf{kIr izkoLFkk ifjf{kIr izkoLFkk (D.P.)    % % % % og izkoLFkk tks ek/;e esa ifjf{kIr jgrh gSA ifjf{kIr izkoLFkk vFkok vlrr~ izkoLFkk vFkok 
vkarfjd izkoLFkk dgykrh gSA 
(2) ifj{ksi.k ek/; ifj{ksi.k ek/; ifj{ksi.k ek/; ifj{ksi.k ek/; (D.M.): ,d ek/;e ftlesa dksykWbMh d.k ifjf{kIr jgrs gSA ifj{ksi.k ek/;e dgykrk gSA bls lrr~ 
izkoLFkk vFkok ckâk izkoLFkk Hkh dgk tkrk gSA 

 dksYkkWbMh foy;u  = D.P. + D.M.  
 tSls& xkWYM lkWy esa] xksYM D.P. gS rFkk ty D.M. gSA 

,d ifjf{kIr dksykWbMh vFkok cgqifjf{kIr dksykWbMh % ;fn ,d dksykWbMh lkWy yxHkx leku vkdkj okys lHkh dksykWbMh 
d.k j[krk gS rks ;g ,d ifjf{kIr dksykWbM dgykrk gA ;|fi ;g fhkUu vkdkj ds dksykWbMh d.k j[krk gks rks ;g 
cgqifjf{kIr dksykWbM dgykrk gSA 
dksykWbMh d.k yEcs le; rd xq:Ro ds cy ds vurxZr j[kus ij Hkh fu{ksfir ugha fd;k tk ldrk gS ysfdu vidsUnz ds 
vUrxZr fu{ksfir fd;k tk ldrk gSA 

    
����    dksdksdksdksykWbM %ykWbM %ykWbM %ykWbM %    

dksykWbM ,d fo’kekaxh ra= gS ftlesa fd ,d inkFkZ nwljs inkFkZ esa cgqr pwf.kZr d.k ds :i esa ifjf{kIr izkoLFkkesa gksrk gS 
ifj{ksi.k ek/;e dgykrk gSA ;g vfuok;Z gS fd ,d foy;u rFkk ,d dksykWbM ,d nwljs ls d.kksa ds vkdkj esa vurj 
j[ksA 
� ,d foy;u esa d.k vk;u dk NksVs v.kq gksrs gSA 
� ,d dksykWbM esa ifjf{kIr izkoLFkk ,d ,dy fo”kky v.kq ¼tSls fd izksVhu ;k df̀=e cgqyd½ vFkok dbZ ijek.kq 

vk;u ;k v.kq ds leqPp; dk cuk gksrk gSA dksykWbM d.k] lkekU; v.kqvksa dh vis{kk cM+s gksrs gS ysfdu mrus 
NksVs vo”; gksrs gS rkfd fuyfEcr jg ldsA muds O;kl dh ijkl 1 ls 1000 nm (10-9 to 10-6 m) rd gksrh 
gSA 

dksykbMksa dk izdkj %dksykbMksa dk izdkj %dksykbMksa dk izdkj %dksykbMksa dk izdkj %    
 ifjf{kIr izkoLFkk ,oa ifj{ksi.k ek/;e Hkh Hkksfrd voLFkk ds vk/kkj ij bUgSA fuEu Hkkxksa esa ck¡Vk x;k gSA 
    
lkj.kh % dksykWbMh ra=ksa ds izdkj %lkj.kh % dksykWbMh ra=ksa ds izdkj %lkj.kh % dksykWbMh ra=ksa ds izdkj %lkj.kh % dksykWbMh ra=ksa ds izdkj %    
    ifjf{kIr izkoLFkkifjf{kIr izkoLFkkifjf{kIr izkoLFkkifjf{kIr izkoLFkk            ifj{ksi.k ek/;eifj{ksi.k ek/;eifj{ksi.k ek/;eifj{ksi.k ek/;e        dksykWbM ds izdkj dksykWbM ds izdkj dksykWbM ds izdkj dksykWbM ds izdkj     mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k    
 Bksl    Bksl   Bksl lkWy dqN jaxhu dk¡p] rFkk jRu 
 Bksl    nzo   lkWy  isUV] dksf”kdk rjy 
 Bksl    xSl   ,jkslksy  /kq¡vk] /kwy 
 nzo    Bksl   tSy (gel) iuhj] eD[ku] tSyh 
 nzo    nzo   ik;l  nw/k] gs;j Øhe 
 nzo    xSl   nzfor ,jkslksy dksgjk] /kqa/k] ckny] dhVuk”kd  

dk fNM+dko 
 xSl    Bksl   Bksl lkWy iehl LVksu] >kx okyk jcj 
 xSl    nzo   >kx  >kx okyh Øhe] lkcqu dk >kx 
    
    2222----    ifj{ksi.k ek/;e ds vk/kkj ij % dksyksbMh foy;u fuEu izdkj ls oxhZdr̀ fd, tkrs ifj{ksi.k ek/;e ds vk/kkj ij % dksyksbMh foy;u fuEu izdkj ls oxhZdr̀ fd, tkrs ifj{ksi.k ek/;e ds vk/kkj ij % dksyksbMh foy;u fuEu izdkj ls oxhZdr̀ fd, tkrs ifj{ksi.k ek/;e ds vk/kkj ij % dksyksbMh foy;u fuEu izdkj ls oxhZdr̀ fd, tkrs gSAgSAgSAgSA    
    
        ifj{ksi.k ek/;eifj{ksi.k ek/;eifj{ksi.k ek/;eifj{ksi.k ek/;e                dksykWbMh fudk; dk ukedksykWbMh fudk; dk ukedksykWbMh fudk; dk ukedksykWbMh fudk; dk uke    
  ty     gkbMªks lkWy vFkok ,Dok¡ lkWy 
  ,YdksgkWy     ,Ydks lkWy 
  csathu     csUtks lkWy 
  ok;q     ,sjk lkWy 
 
� xzsQkbV dk ty es dksykWbMh foy;u ,DokMsx rFkk xszQkbV dk rsy esa dksykWbMh foy;u vkW;yMsx dgykrk gSA 
 
� dksykWbMh foy;u lkekU;r% lkWy dgykrs gSA 
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ifj{ksi.k ek/;e ds fy, ifjf{kIr izkoLFkk dh varfØ;k dsifj{ksi.k ek/;e ds fy, ifjf{kIr izkoLFkk dh varfØ;k dsifj{ksi.k ek/;e ds fy, ifjf{kIr izkoLFkk dh varfØ;k dsifj{ksi.k ek/;e ds fy, ifjf{kIr izkoLFkk dh varfØ;k ds    vk/kkj ij %vk/kkj ij %vk/kkj ij %vk/kkj ij %    
    
����    nznznznzo&Lusgh dksykWbM@nzo Lusgh lkWy@vUr% dksykWbMh % os dksykWbMh foy;u ftlesa ifj{ksi.k ek/;e ,oa ifjf{kIr izkolFkk 

ds d.kksa ds chp cgqr vf/kd cU/kqrk gksrh gS ¼;k Lusg½ nzo Lusgh dksykWbM dgykrs gSA ;fn ek/;e ty gS rc bls ty 
Lusgh dksykWbM dgk tkrk gSA ;g foy;u vklkuh ls cuk;s tk ldrs gS vr% bUgSA mRØe.kh; dksykWbMh Hkh dgrs gSA nzo 
Lusgh dksykWbMks ds lkekU; mnkgj.k xksan] ftysfVu] LVkpZ] izksVhu] ,x~ ,Ycqfeu] jcj bR;kfnr gSA 

    
����    nzo&fojks/kh dksykWbM@foyk;d fojks/kh dksykWbM@ ckâ dksyksbM% dksykWbMh foy;u ftleas ifjf{kIr izkoLFkk rFkk ifj{ksi.k 

ek/;e ds d.kksa esa dksbZ cU/kqrk ugha gksrh gS] nzo&fojks/kh dkykWbM dgykrs gSA ;fn ek/;e ty gS rc bls tyfojks/kh 
dksykWbM dgk tkrk gSA ;s foy;u cgqr dfBkbZ ls fof”k’V fof/k;ksa ls curs gSA ;s dksykWbMh LFkk;h ugha gksrs ,oa buesa dqN 
ek=k esa fo|qr vi?kV~; feyk;s tkus ij ;k xeZ djus ij] ;s vklkuh ls vo{ksfir gks tkrs gSA ,d ckj vo{ksfir gksus ij 
bUgSA nqckjk ls dksykWbMh foy;u esa ugha cnyk tk ldrk gS vr% bUgSA vuqRØe.kh; dksykWbM Hkh dgk tkrk gSA budsa 
LFkk;hdj.k ds fy;s ,d vfHkdeZd dh vko”;drk gksrh gSA mnkgj.k ds fy,] /kkrq tSls Ag rFkk Au gkbMªkWDlkbM tSls 
AI (OH)3, Fe(OH)3, /kkrq lYQkbM tSls As2S3 ds foy;u vkfnA 

 
 * nzo fojks/kh foy;u dks laLisUlkWbM nzo fojks/kh foy;u dks laLisUlkWbM nzo fojks/kh foy;u dks laLisUlkWbM nzo fojks/kh foy;u dks laLisUlkWbM (suspensoids)    rFkk tyLusgh dks beYlkWbM rFkk tyLusgh dks beYlkWbM rFkk tyLusgh dks beYlkWbM rFkk tyLusgh dks beYlkWbM (emulsoids)    Hkh dgk tkrk Hkh dgk tkrk Hkh dgk tkrk Hkh dgk tkrk gSAgSAgSAgSA    

 
* nzo Lusgh lksy] nzo fojks/kh lkWy dh vis{kk vf/kd LFkk;h gksrs gS] dksykWbMh d.kksa ds pkjks vksj foyk;d ijr dh dh nzo Lusgh lksy] nzo fojks/kh lkWy dh vis{kk vf/kd LFkk;h gksrs gS] dksykWbMh d.kksa ds pkjks vksj foyk;d ijr dh dh nzo Lusgh lksy] nzo fojks/kh lkWy dh vis{kk vf/kd LFkk;h gksrs gS] dksykWbMh d.kksa ds pkjks vksj foyk;d ijr dh dh nzo Lusgh lksy] nzo fojks/kh lkWy dh vis{kk vf/kd LFkk;h gksrs gS] dksykWbMh d.kksa ds pkjks vksj foyk;d ijr dh dh     
    
mifLFkfr ds dkj.k bldk LFkkf;Ro ¼nzoLusgh dk½ vf/kd gksrk gS bl izØe dks ty;kstu dgrs gS] nzoLusgh lkWy dks mifLFkfr ds dkj.k bldk LFkkf;Ro ¼nzoLusgh dk½ vf/kd gksrk gS bl izØe dks ty;kstu dgrs gS] nzoLusgh lkWy dks mifLFkfr ds dkj.k bldk LFkkf;Ro ¼nzoLusgh dk½ vf/kd gksrk gS bl izØe dks ty;kstu dgrs gS] nzoLusgh lkWy dks mifLFkfr ds dkj.k bldk LFkkf;Ro ¼nzoLusgh dk½ vf/kd gksrk gS bl izØe dks ty;kstu dgrs gS] nzoLusgh lkWy dks     
    
LdLdLdLdfUnr djus ds fy, gesa oS|qr vi?kV~; esa ,d futZyhdkjd dks feykuk iM+rk fUnr djus ds fy, gesa oS|qr vi?kV~; esa ,d futZyhdkjd dks feykuk iM+rk fUnr djus ds fy, gesa oS|qr vi?kV~; esa ,d futZyhdkjd dks feykuk iM+rk fUnr djus ds fy, gesa oS|qr vi?kV~; esa ,d futZyhdkjd dks feykuk iM+rk gSAgSAgSAgSA    

    
4444----    jklk;fud laxBu ds vk/kkj ij %jklk;fud laxBu ds vk/kkj ij %jklk;fud laxBu ds vk/kkj ij %jklk;fud laxBu ds vk/kkj ij %    
 vdkcZfud dksyksbM % 
 (i) /kkrq lkWy % Cu, Ag, Au, Pt, lkWy 
 (ii) v/kkrq lkWy % S, I2, xzsQkbV 
 (iii) vkWDlkbM o gkbMªkWDlkbM ds lkWy % SnO2, TiO2, Fe2O3, Fe(OH)3, AI(OH)3, Cr(OH)3 

 (iv) yo.k lkWy & AgBr, Agl, As2 S3 bR;kfn 
 dkcZfud dksykWbM % 

(i) le/kzqoh; lkWy & bl izdkj dk dksykWbMh d.k leku izdkj ds vkos”k gksrs gSA mnk casthu esa jcj dk lkWy tks ysVsDl 
dk _.kkRed vkosf”kr d.k j[krk gSA 

 (ii) gkbMªkWDlh lkWy & LVkpZ lkWy 
 
5555----    d.kksa ij vkos”kksa ds vk/kkj ijd.kksa ij vkos”kksa ds vk/kkj ijd.kksa ij vkos”kksa ds vk/kkj ijd.kksa ij vkos”kksa ds vk/kkj ij    
 
    (i)    /kukRed lkWy/kukRed lkWy/kukRed lkWy/kukRed lkWy    
 (a) /kkrq vkWDlkbM rFkk gkbMªkWDlkbM & SnO2, TiO2, Fe2O3,AI(OH)3,Fe(OH)3,Cr(OH)3, 
 (b) {kkjh; jatd esfFkyhu CY;w] folekdZ czkmu 
    
    (ii)    _.kkRed lkWy &_.kkRed lkWy &_.kkRed lkWy &_.kkRed lkWy &    
 (a) /kkrq lkWy & Ag, Au, Pt, Cu 
 (b) ,flfMd jatd&dkaxksa jsM] bvksflu 
 (c) lYQkbM lkWy & CdS, HgS, As2S3, Sb2S3- 
 (d) izkdf̀rd lkWy& jDy] feêh] pkjdksy] ysVsDl jcj] ty esa /kqy d.k] /kq,¡ esa LVkpZ dkcZu d.k] xksan 
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nzo&Lusgh rFkk nzo fojks/kh dksykWbMksa ds chp foHksnnzo&Lusgh rFkk nzo fojks/kh dksykWbMksa ds chp foHksnnzo&Lusgh rFkk nzo fojks/kh dksykWbMksa ds chp foHksnnzo&Lusgh rFkk nzo fojks/kh dksykWbMksa ds chp foHksn    
 
ØekadØekadØekadØekad    xxxxq.kq.kq.kq.k    nzo Lusgh dksykWbMnzo Lusgh dksykWbMnzo Lusgh dksykWbMnzo Lusgh dksykWbM    nzo fojks/kh dksykWbMnzo fojks/kh dksykWbMnzo fojks/kh dksykWbMnzo fojks/kh dksykWbM    

1 fojpu dh lqxrk ;g lh/ks feykdj vklkuh ls cuk;s tk ldrs gS ;g dsoy fo”ks’k fof/k }kjk cuk;s tkrs gSA 
2 mRØe.kh; vFkok  

 
vuqRØe.kh; izdf̀r 

 
;g mRØe.kh; izdfr ds gksrs gSA 

 
;g vuqRØe.kh; izdf̀r ds gksrs gS 

3 d.k izdf̀r dksykWbMksa ds d.k okLrfod v.kq gS ysfdu vkdkj 
esa cM+s gksrs gSA 

 
;s d.k dbZ v.kqvksa dk leqPp; gksrs gSA 

4 LFkkf;Ro ;s cgqr LFkk;h gksrs gSA ;s vLFkk;h gkssrs gS rFkk LFkk;h dkjdksa dh 
FkksM+h lh ek=k dh vko”;drk gksrh gS 

5 fo|qr vi?kV~;ksa dh 
fØ;k 

dksbZ izHkko ugha fo|qr vi?kV~; dh de ek=k Mkyus ds 
dkj.k dksykWbMh foy;u dk vo{ksi.k 

¼LdUnu dgk tkrk gS½ gksrk gSA 
6  

d.kksa ij vkos”k 
 

d.kksa ij dksbZ vkos”k ugah gksrk gSA 
fo|qr {ks= esa ;g d.k ,d fof”k’V fn”kk 

,uksM ;k dSFkksM dh vksj vfHkxeu djrs gS 
;g buds vkos”k ij fuHkXj djrk gSA 

7 Ty;kstu foyk;d ds vkd’kZ.k ds dkj.k dksykWbM ds d.k 
dkQh ty;ksftr gksrs gSA 

dksykWbM ds d.k i;kZIr ty;ksftr ugha 
gksrs gSA 

8 ';kurk Lksy dh “;kurk rFkk i’̀B&ruko ifj{ksi.k ek/;e 
dh vis{kk fuEu gksrs gSA 

“;kurk rFkk i’̀B&ruko ifj{ksi.k ek/;e 
ds yxHkx leku gksrs gSA 

9 fVaMy izHkko ;s fVaMy izHkko ugha n”kkZrs gSA ;s fVaMy izHkko n”kkZrs gSA 
 

cgq vkf.od] og̀n~ vkf.od rFkk laxqf.kr dksykWbM %cgq vkf.od] og̀n~ vkf.od rFkk laxqf.kr dksykWbM %cgq vkf.od] og̀n~ vkf.od rFkk laxqf.kr dksykWbM %cgq vkf.od] og̀n~ vkf.od rFkk laxqf.kr dksykWbM %    
    
����    cgqvkf.od dksykWbM %cgqvkf.od dksykWbM %cgqvkf.od dksykWbM %cgqvkf.od dksykWbM % bl izdkj ds dksykWbM esa d.k NksVs v.kqvksa ds ijek.kqvksa ds lewg gksrs gS ftldk vkdkj 1 nm ls 

de gksrk gSA mnkgj.k ds fy, xksYM ijek.kqvksa rFkk lYQj (S8) v.kqvksa dk lksyA bu dksykWbMksa esa d.k okUMjoky cyksa 
}kjk ca/ks jgrs gSA 

    
����    og̀n~ vkf.od dksykWbM %og̀n~ vkf.od dksykWbM %og̀n~ vkf.od dksykWbM %og̀n~ vkf.od dksykWbM % bl izdkj esa] ifjf{kIr izkoLFkk ds d.k vkdkj esa ¼og̀n½ dksykWbMh foekvksa ds cjkcj i;kZIr cM+s 

gksrs gSA ;s og̀n~ vkf.kod] ifjf{kIr izkoLFkk dk fuekZ.k djrs gS tks fd lkekU;r% cgqyd gksrs gS] ftudk fd cgqr mPp 
vkf.od nzO;eku gksrk gSA ;g dksyksbMh cgr LFkk;h gksrs gS rFkk dbZ;ksa ds lkis{k okLrfod foy;u ds lǹ”k gksrs gSA 
izkdf̀rd :i ls izkIr og̀n~ vkf.od dksykbM] LVkpZ] lSywlksl] izksVhu] ,Utkbe rFkk ftysfVu bR;kfn gSA 

����    laxqf.kr dksykWbM %laxqf.kr dksykWbM %laxqf.kr dksykWbM %laxqf.kr dksykWbM % ¼felSy½ ;s os inkFkZ gS tks de lkUnzrk ij lkekU; fo|qr vi?kV~; dh rjg O;ogkj djrs gS] ijarq mPp 
lkanzrk ij dksykWbMh d.kksa dh Hkkafr O;ogkj djrs gSA bl rjg ds laxqf.kr d.k felSy dgykrs gSA 

    
    [C] laxqf.kr dksykWbM ¼felsy½ %laxqf.kr dksykWbM ¼felsy½ %laxqf.kr dksykWbM ¼felsy½ %laxqf.kr dksykWbM ¼felsy½ %    

;gk¡ dqN inkFkZ ,sls gS tks fd de lkunzrk ij lkekU;] izcy fo|qr vi?kV; dh rjg O;ogkj djrs gS ysfdu mPp 
lkunzrk ij d.kksa ds la;qDr gksus ds dkj.k dksykbMh O;ogkj iznf”kZr djrs gSA blfy, bl izdkj cus la;qDr d.kksa dks 
felsy dgrs gSA ;g laxqf.kr dksykWbM Hkh dgykrs gSA felsy dk fuekZ.k] dsoy ,d fuf”pr rkieku ftls Øk¶V rkieku 
(Tk) dgrs gS rFkk ,d fuf”pr lkUnzrk ftls ØkfUrd felsy lkUnzrk (CMC) dgrs gS] ls Åij gksrk gSA ruqdj.k djus 
ij ;g dksykWbM iqu% ìFkd~ vk;u ds :i esa iwoZ fLFkfr esa vk tkrs gSA i’̀B lfØ; dkjd tSls lkcqu rFkk la”ysf’kr 
viektZd bl oxZ esa lacaf/kr gSA lkcqu ds fy, CMC ~ 10-4 ls 10-3 mol L-1 gSA bu dksykbMksa esa nzo Lusgh ,oe~ nzo 
fojks/kh Hkkx nksuksa gksrs gSA felsy 100 ;k 100 ls vf/kd v.kq ;qDr gksrh gSA 
    
felsy fuekZ.k dh fØ;kfof/k %felsy fuekZ.k dh fØ;kfof/k %felsy fuekZ.k dh fØ;kfof/k %felsy fuekZ.k dh fØ;kfof/k % lkcqu foy;u dk mnkgj.k ysrs gSA lkcqu ,d mPp olh; vEy dk lksfM;e yo.k gS rFkk 
bls RCOO-Na- ls iznf”kZr fd;k tkrk gSA mnkgj.k % lksfM;e fLV,jsV vFkkZr CH3(CH2)16 COO-Na+ tks fd dbZ 

izdkj ds lkcqu dk eq[; vo;o gS] dks tc ty esa ?kksyk tkrk gS rks ;g RCOO- rFkk Na+ vk;u esa fo;ksftr gks tkrk 
gSA RCOO- nks Hkkxksa dk cuk gS vFkkZr~ yEch gkbMªksdkcZu Ja[kyk R ¼v/kqzoh; iw¡B Hkh dgk tkrk gS½ tks fd nzo fojks/kh gS 
¼ty izfrdf’kZr½ rFkk /kzqoh; lewg COO- ¼/kzqoh;&vk;fud ^“kh’kZ* Hkh dgykrk gS½ tks fd nzo&Lusgh ¼ty Lusgh½ gSA 
RCOO- vk;u ty esa buds  
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COO- lewg ds lkFk lrg ij mifLFkr gksrs gS rFkk gksrs gS rFkk gkbMªksdkvcZu R blls nwj jgrk gS rFkk lrg ij jgrk 
gS ysfdu mPp lkUnzrk ij bUgSA foy;u ds vkf/kD; dh vksj [khap fy;k tkrk gS rFkk ;s xksykdkj :i esa bdV~Bs gks tkrs 
gS] ftlesa gkbMªksdkcZu Jà[kyk dsUnz dh vksj rFkk COO- Hkkx lrg ls ckgj dh vksj jgrk gSA bl izdkj cuk leqPp; 
^vk;fud felsy* ds :i esa tkuk tkrk gSA ;g felsy ,sls 100 vk;u j[k ldrk gSA 

  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
RCOO-  vk;u ds leqPp; ls vk;fud felsy dk fuekZ.k 
 
blh rjg viektZd dh fLFkfr eas vFkkZr~ lksfM;e yksfjy lYQsV vFkkZr~ CH3(CH2)11SO-Na+, /kqzoh; lewg yEch 

gkbMªksdkcZu Jà[kyk ds lkFk & SO4
- gSA blfy, felsy fuekZ.k dh fØ;kfof/k lkcqu ds leku gksrh gSA 

Økafrd felsy lkUnzrk Økafrd felsy lkUnzrk Økafrd felsy lkUnzrk Økafrd felsy lkUnzrk [CMC] : felsy fuekZ.k ds fy;s vko”;d U;wure lkunzrk ØkfUrd felsy~ lkUnzrk dgykrh gSA 
bldk eku ifj{ksi.k ek/;e o ifjf{kIr izkoLFkk ij fuHkZj djrk gSA mnkgj.k ds fy;s i’̀B fØ;kdkjh ¼i’̀B lfØ;d tks i’̀B 
ruko dks de djrk gSA½ tSls fd lkcqu o viektZd CMC ls vkxs (~ lkcqu ds fy, 10-3 eksy@yhVj½ felsy~ dk 
fuekZ.k djrs gSA  

 * izk;% tyfojks/kh Jà[kyk ftruh yEch gksrh gS] bldh CMC mruh gh NksVh gksrh gSA 
 * ifj{ksi.k ek/;e dh /kzo.krk de gksus ds lkFk CMC c<+rk gSA 
 * felsy~ dk fuekZ.k dsoy ,d fuf”pr rkieku ls Åij gksrk gS ftls ØiUV rkieku (TK) dgk tkrk gSA 

* CMC ij felsy vkdf̀r eas xksyh; gksrs ysfdu lkUnzrk esa of̀)ds lkFk piVk gks tkrk gS rFkk vrar% “khV vFkok fQYe 
tSlh lajpuk cukrk gS ftldh nks v.kqvksa dh eksVkbZ gksrh gSA bUgSA ysesyj felsy vFkok esdcsu~ felsy dgk tkrk gSA 

 felsy~ ds mnkgj.k%felsy~ ds mnkgj.k%felsy~ ds mnkgj.k%felsy~ ds mnkgj.k%    
 (i) lksfM;e fLV,jsV C17H35COO-Na+ ¼lkcqu½- 
 (ii) lksfM;e ykWfjy lYQsV CH3 [CH2]11 SO4

-Na+ ¼viektZd½ 

 (iii) lsfVy VªkbesfFky veksfu;e czksekbM ¼viektZd½ CH3(CH2)15 N+(CH3)3Br- 

 (iv) lksfM;e p- MksMsfly csathu lYQksusV ¼viektZd½ 
  

 
 
(v) vEyh; ¼_.kkRed dksyksbM½ o {kkjh; ¼/kukRed dksyksbM½ jatdA 

    [D]    lkcqu dh lQkbZ fØ;k %lkcqu dh lQkbZ fØ;k %lkcqu dh lQkbZ fØ;k %lkcqu dh lQkbZ fØ;k %    
igys crk;k tk pqdk gS fd tks felsy dsUnzh; dksj j[krs gS osk ty fojks/kh dk cuk gksrk gSA lkcqu dh lQkbZ fØ;k bu 
felsy ds dkj.k gS D;ksafd rsy rFkk xzhl dks buds gkbMªksdkcZu esa foys; fd;k tk ldrk gS] tSls fd dsUnz tks ty esa fos; 
ugha gksrs gSA bldks fp= eas js[kkafdr fd;k tkrk gSA lkcqu felsy ds lkFk xanxh ckgj pyh tkrh gSA 
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        (c)                                 (d)                                      (d) 
 
fp= & fp= & fp= & fp= & lkcqu dh lQkbZ fØ;k (a) ,d lksfM;e fLV,jsV v.kq (b) ty Lusgh ^”kh’kZ* rFkk ty fojks/kh ^iw¡N* iznf”kZr djus 
okys v.kq dk ljyhdr̀ izn”kZu (c) ty esa xzhl ¼rsyh; inkFkZ½ v?kqyu”khy gksrk gSA (d) tc lkcqu dks ty esa Mkyk tkrk 
gS] xzgl esa lkcqu v.kq dh v/kqzoh iwaN ?kqy tkrh gSA (e) vUrr% felsy ;qDr xzhl :i eas xzhl dks fudky fn;k tkrk gSA 
    
i’̀B lfØ;.k %i’̀B lfØ;.k %i’̀B lfØ;.k %i’̀B lfØ;.k % ;s vk;fud vkSj vu~vk;fud nksuksa gh gks ldrs gSA vk;fud lkcqu vkSj viektZd gksrs gSA i’̀BlfØ;d 
ifjf{kIr fcUnq rFkk vf/k”kks’k.k ek/;e ds chp ,d vkf.od lrg ds :i esa vf/k”kksf’kr gks tkrs gS tks rsy vkSj ty ds chp 
vurZi’̀Bh; ruko dk de dj nsrk gs rFkk nksuksa nzoksa ds feJ.k dks vklku cuk nsrk gSA 

nzo fojks/kh dksykWbnzo fojks/kh dksykWbnzo fojks/kh dksykWbnzo fojks/kh dksykWbMh lkWy dk fojpu %Mh lkWy dk fojpu %Mh lkWy dk fojpu %Mh lkWy dk fojpu %    
[A]    la?kuu fof/k;k¡ %la?kuu fof/k;k¡ %la?kuu fof/k;k¡ %la?kuu fof/k;k¡ %    

bu fof/k;ksa esa ifjekf.od ;k vkf.od vkdkj ds d.k izsfjr gksdj ijLij la;qDr gksdj dksykWbMh vkdkj ds lewg cukrs gSA 
bl mn~ns”; ds fy, jklk;fud ds lkFk&lkFk HkkSfrd fof/k;ka Hkh dke esa vkrh gSA 
 
(a)    jklk;fud fof/k;kjklk;fud fof/k;kjklk;fud fof/k;kjklk;fud fof/k;k¡ %¡ %¡ %¡ % dksykWbMh foy;u dks jklk;fud vfHkfØ;k }kjk cuk;k tkrk gS tks fd f}d vi?kVu (Doublr 
decomposition) vkWDlhdj.k] vip;u vFkok ty&vi?kVu }kjk v.kq ds fuekZ.k esa dke vkrk gSA ;s v.kq fQj ijLij 
laxqf.kr gksdj lkWy dk fuekZ.k djrs gSA 
 
(i)    f}d vi?kVu %f}d vi?kVu %f}d vi?kVu %f}d vi?kVu % tc vklsZul vkWDlkbM (As2O3) ds ,d xeZ tyh; ruq foy;u dks ty esa H2S ds ,d larÌr 
foy;u ds lkFk fefjr fd;k tkrk gS rks vklsZul lYQkbM (As2S3) dk ,d dksyksbMh lkWy izkIr gksrk gSA 

 As2O3 ¼xeZ ty esa½ + 3H2S (H2O esa larÌr foy;u  →
u~fo?kV~f}d  As2S3 ¼lkWy½ + 3H2O 

 CH(OH)COOK  CH(OH)COOK 
   +3H2S →   + Sb2S3  8¼ukjaxh lkWy½ + 2H2O 

 CH(OH)COO(SbO) CH(OH)COOH 
 
(ii)    vkWDlhdj.k % vkWDlhdj.k % vkWDlhdj.k % vkWDlhdj.k % lYQj MkbvkWDlkbM ds ,d foy;u esa ls H2S izokfgr djus ij lYQj dk ,d dksyksbMh lkWy izkIr 

gksrk gSA 

 SO3 + 2H2S(H3O esa larÌr foy;u ½  →
vkWDlhdj.k  3S ¼lkWy½ + 2H2O 

lYQj lkWy dks rc Hkh izkIr fd;k tkrk gSA tc H2S dks Br2 ty vFkok ukbfVªd vEy ¼vkWDlhdkjd½ easa ls cqycqfyr 
fd;k tkrk gSA 

2H2S ¼tyh;½ + Br2 ¼tyh;½ → 2HBr ¼tyh;½ +S ¼lkWy½ vFkok H2S ds ,d foy;u esa ls O2 ¼xSl½ dks cqycqfyr 

dj 2H2S ¼tyh;½ + O2 (g) →  2H2O (I) + 2S ¼lkWy½- 

  
(iii)    vip;u %vip;u %vip;u %vip;u % fuEu fof/k }kjk xksYM] flYoj foy;u tSls /kkrq ds dksykWbMh lkWy dks izkIr fd;k tk ldrk gSA 

 2 AuCI3 + 3 HCHO + 3H2O →  2 Au ¼lkWy½ + 3HCOOH + 6HCI. 

   ¼dSfl;l tkequh½ 
 2 AuCI3 + 3SnCI2  →

uvip;  3 SnCI4 + 2Au ¼lkWy½ % AgNO3 + Vsfud vEy  →
uvip;  flYoj lkWy 

 NH2NH2 dks vipk;d dh rjg iz;qDr fd;k tk ldrk gSA 
 * xksYM ds lkWy dks tkequh dSfl;l Hkh dgk tkrk gSA 

(iv) ty&vi?kV~u %ty&vi?kV~u %ty&vi?kV~u %ty&vi?kV~u % FeCI3, AICI3 vFkok CrCI3 ds ruq foy;u dks mckydj AI(OH)3 vFkok Cr(OH)3 tSls /kkrq 
gkbMªkWDlkbMksa ds dksykWbMh lkWy izkIr fd, tk ldrs gSA 

 FeCI3 + 3H2O →  Fe(OH3 ¼lkWy½ +HCI ;  AICI3 + 3H2O →  AI(OH)3 ¼lkWy½ + 3HCI 
gkbMªkWDyksfjd vEy ds lkFk lksfM;e flfydsV ds ruq foy;u dk ty&vi?kVu dj Hkh flfyfld~ vEy ds dksykWbMh 
lkWy dks izkIr fd;k tk ldrk gSA 

Na4 SiO4+ 4HCI →  SI(OH)4 ¼lkWy½ + 4NaCI 
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 (b)    HkkSfrHkkSfrHkkSfrHkkSfrd fof/k;k¡ %d fof/k;k¡ %d fof/k;k¡ %d fof/k;k¡ % dksykWbMh foy;u dks cukus ds fy,s HkkSfrd fof/k;ksa dks iz;qDr fd;k tkrk gSA 
����    foyk;d dk fofue; % tc ,d okLrfod foy;u dks vU; foyk;d ds vkf/kD; ds lkFk fefJr fd;k tkrk gS] ftlesa 
okLfod foy;u dk foys;] vfoys; gksrk gS ysfdu foyk;d feJ.kh; gS] rks dksykWbMh lkWy izkIr gksrk gSA 
mnkgj.k ds y;s tc ,YdksgkWy esa lYQj ds ,d foy;u dks ty ds vkf/kD; esa Mkyk tkrk gS rks lYQj dk ,d 
dksykWbMh lkWy izkIr gksrk gSA 
����    tc ,YdksgkWy esa fQuksYQFkSfyu ds ,d foy;u dks ty ds vkf/kD; esa mkyk tkrk gS] rks fQuksYQFkSfyu dk lQsn lkWy 
izkIr gksrk gSA 
����    fQuksYQFkSfyu ,

2
Ι  lYQj lkWy bl fof/k }kjk cuk;s tkrs gSA 

����    vfr”khryu ls % vfr”khryu ls % vfr”khryu ls % vfr”khryu ls % dqN fof”k’V izdkj ds inkFkZ ds v.kqvksa ds vkf/kD; esa B.Mk djrs gq, la?kuu fd;k trkk gS]f tlls 
dksykWbMh vkdkj ds d.k curs gSA foyk;d eas ty ds ,d foy;u ds tekdj dkcZfud foyk;d tSls CHCI3 ;k bZ”ou 
cQZ dk dksykWbMh foy;u izkIr fd;k tk ldrk gSA ty ds v.kq tks fd T;knk le; rd foy;u esa iF̀kd ugha j[ks tk 
ldrs la;qDr gksdj dksykWbMh vkdkj ds d.k cukrs gSA 
(iii) foyk;d esa ,d inkFkZ dh ok’iks ds la?kuu }kjk % LFkk;hdkjd tSls veksfu;e ukbVsªV ;qDr B.Ms ty eas inkFkkZsa tSls 
lYQj o edZjh dh ok’Ikksa dks izokfgr djds] lYQj ,oa edZjh ds ty esa dksykWbMh foy;u cuk;s tk ldrs gSA 

[B]    ifj{ksi.k fof/k;k¡ %ifj{ksi.k fof/k;k¡ %ifj{ksi.k fof/k;k¡ %ifj{ksi.k fof/k;k¡ %    
bu fof/k;ksa esa ifj{ksi.k ek/;e dh mifLFkfr esa inkFkZ ds og̀n~ d.k dks dksykbMh vkdkj ds d.kksa esa rksM+k tkrk gSA budks 
mi;qZDr LFkk;h dkjd Mkydj LFkk;h fd;k tkrk gSA ifj{ksi.k ds fy, iz;ksx dh xbZ dqN fof/k;k¡ fuEu gS % 
(a) ;kaf=d ifj{ksi.k ¼dksykWbMh pDdh }kjk½ % ;gk¡ inkFkZ dks vPNh rjg pwf.kZr fd;k tkrk gSA bls ifj{ksi.k ek/;e ds 
lkFk fgykdj fuyEcu djrs gSA dksykWbMh fey~ esa ls fuyEcu dks izokfgr fd;k tkrk gSA dksykWbMh fey~ nks /kkrq fMLd 
dh cuh gksrh gSA tks vkil esa Li”kZ djrh gq;h foijhr fn”kk esa mPp osx ij (7,000 ?kw.kZu@fefuV½ ?kw.kZu djrh gSA 
ftlls fuyfEcr d.k dksykWbMh vkdkj ds d.k esa VwV tkrs gSA 

 * ;g fof/k Nkis dh L;kh ds fy;s iz;qDr dh tkrh gSA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                            ¼fp= % ¼fp= % ¼fp= % ¼fp= % dksykWbM pDdhdksykWbM pDdhdksykWbM pDdhdksykWbM pDdh½½½½ 
 
(b)    oS|qrh; ifj{ksi.k vFkok czsfMx vkdZ fo/k % oS|qrh; ifj{ksi.k vFkok czsfMx vkdZ fo/k % oS|qrh; ifj{ksi.k vFkok czsfMx vkdZ fo/k % oS|qrh; ifj{ksi.k vFkok czsfMx vkdZ fo/k % ;g fof/k ifj{ksi.k ds lkFk&lkFk ls Hkh lEcfU/kr gSA bl fof/k ls de 
fØ;k”khy /kkrq tSls xksYM] flYoj] IysfVue bR;kfn ds lkWy cuk;s tk ldrk gSA bl fof/k esa fp= esa n”kkZ, vuqlkj 
ifj{ksi.k ek/;e esa j[ks gq, /kkrq bysDVªksMksa ds chp oS|qr vkdZ mRiUu fd;k tkrk gSA izcy Å’ek mRikfnr gksdj /kkrq dks 
okf’ir dj nsrh gS tks fd pkjksa vksj B.Ms feJ.k ¼cQZ½ }kjk la?kfud gksdj dksykWbMh vkdkj ds d.k cukrs gSA 

 * dksykWbMh foy;u dks LFkk;h djus ds fy;s ty esa FkksM+k KOH feyk;k tkrk gSA 
 
 
 
 
    
    
    
                                                                                                                        
    
                                                                                                                            ¼fp= % czsxh vkdZ fof/k½¼fp= % czsxh vkdZ fof/k½¼fp= % czsxh vkdZ fof/k½¼fp= % czsxh vkdZ fof/k½    
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(c)    ijkjfod ¼vYVªk lksfud½ ifj{ksi.k %ijkjfod ¼vYVªk lksfud½ ifj{ksi.k %ijkjfod ¼vYVªk lksfud½ ifj{ksi.k %ijkjfod ¼vYVªk lksfud½ ifj{ksi.k % ijkJfod ¼vYVªklksfud½ daiu ¼vkof̀r JO; ijkl ls vf/kd gksrh gS½ vkW;y tSls 
nzo] edZjh bR;kfn ds LFkwy dk fuyEcu dj dksykWbmh ijkl :ikUrj.k dj nsrk gSA 

 * ;g /kkrq vkWDlkbM o /kkrq lYQkbM lkWy dks muds LFkwy fuyEcu ls cukus dh lcls vk/kqfud fof/k gSA 
 * ;g vkW;y ds fy, Hkh lcls mi;qZDr fof/k gSA bl fof/k esa ifj{ksi.k o la?kuu nksuksa gksrs gSA 

(d)    isIVhdj.k %isIVhdj.k %isIVhdj.k %isIVhdj.k % ;g “kCn izksVhu ds ikpu ds fy, vko”;d ,Utkbe isfIlu~ ls fy;k x;k gSA isIVhdj.k og izØe ftlesa 
fo|qr vi?kV~; dh vYi ek=k dh mifLFkfr esa vo{ksi dks dksykWbMh lkWy esa cnyk tkrk gSA bl dk;Z ds fy, mi;ksx esa 
vkus okyk fo|qr&vi?kV; isIVhdkjd dgykrk gSA ;g fof/k lkekU;r% ,d rkts cus vo{ksi dks dksykWbMh lkWy esa cnyus 
ds fy, dke esa yh tkrh gSA  
isIVhdj.k ds nkSjku vo{ksi viuh lrg ij oS|qr vi?kV~; ds ,d levk;u dks vf/k”kksf’kr djrk gSA lrg ij vf/k”kksf’kr 
vk;u] oS|qr vi?kV; ds _.kk;u ds ;k /kuk;u ds mHk;fu’V leku gh gksrk gSA blds dkj.k vo{ksi ij /kukRed ;k 
_.kkRed vkos”k mRiUu gksrk gS tks dksykbMh foek;qDr NksVs d.kksa esa vurr% VwV tkrk gSA 
 
 
 
 
 
 
 
mnkgj.k ds fy,s % Fe(OH)3 ds rkts vo{ksi dks FeCI3 ¼isIVhdkjd½ ds tyh; foy;u ds lkFk fgyk;k tkrk gS rks ;g 
Fe3+ vk;u vf/k”kksf’kr djrk gS rFkk blfy, ;g NksVs&vkdkj ds dksykWbMh d.kksa esa VwV tkrk gSA 
mnkgj.k ds fy, % (i) tc FeCI3 ds tyh; foy;u ¼isIVhdkjd½ ds lkFk rkts vo{ksi Fe(OH)3 dks fgyk;k tkrk gS rks 
;g Fe3+ vf/k”kksf’kr djrk gS rFkk blds QyLo:i ;g NksVs vkdkj ds d.kksa esa VwV tkrk gSA 

    FeCI3 →  Fe3+ + 3CI- 

    Fe(OH)3 + Fe3+ →  Fe(OH)3IFe3+ 
(ii) ruq gkbMªksDyksfjd vEy dh de ek=k dks lkFk rkts cus LVsfud vkWDlkbM dks mipkfjr djus ij LVsfud vkWDlbM 
vFkkZr SnO2 dk LFkk;h dksyksbMh lkWy cukrs gSA 

    SnO2 + 4HCI →  Sn4+ + 2H2O + 4CI-. 

(iii) gkbMªksDyksfjd vEy dh de ek=k dks feykdj ,d dksykWbMh foy;u esa rkts cus flYcj DyksjkbM vFkkZr AgCI dks 
CI- esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA 

 (iv) gkbMªkstu lYQkbM dh lgk;rk ls dSMfe;e lYQkbM vFkkZr CdS dks S2- esa isIVhdr̀ fd;k tk ldrk gSA 
 

    
    
    
    
    
    
    
    
 
                                                                                                            Fe(OH)3dk vkosf'kr dksyksbMh d.k 
dksykWbMh lkWy dk “kwf)dj.kdksykWbMh lkWy dk “kwf)dj.kdksykWbMh lkWy dk “kwf)dj.kdksykWbMh lkWy dk “kwf)dj.k    

fofHkUu fof/k;ksa }kjk izkIr dksykWbMh lksy v”kq) gksrs gS rFkk fo|qr vi?kV~; rFkk vU; foys;h inkFkkZsa dh v”kqf);ksa ;qDr 
gksrs gSA ;g v”kqf);k¡ lkWy dks vfLFkj dj nsrh gSA blfy, bUgSA gVk nsuk pkfg,A v)Z ikjxE; f>Yyh }kjk lkWy ls 
?kqyu”khy v”kqf);ksa dks gVkus dh izeq[k fof/k viksgu dgykrh gSA 
viksgu % ;g mfpr f>Yyh esa ls folj.k }kjk dksykWbMh foy;u ls ?kqys gq, inkFkZ dks gVkus dk izØe gSA pwafd okLrfod 
foy;u ¼vk;u vFkok NksVk d.k½ esa d.k tUrq f>Yyh vFkok ikpZesUV isij vFkok lsyksQsu “khV esa ls izokfgr fd;s tk 
ldrs  gS ysfdu dksyksbMh d.k ugha] bl m)s”; ds fy, iz;qDr fd;k x;k midj.k viksgd dgykrk gSA 
mi;qZDr f>Yyh dk ,d csx] tks dksykWbMh foy;u ;qDr gksrk gS] dks ,d fudk; esa fuyfEcr dj rktk ty dks ykxkrkj 
izokfgr fd;k tkrk gSA v.kqvksa o vk;uksa ¼fØLVykHk½ dks f>Yyh esa ls cká ty esa folfjr fd;k tkrk gS rFkk “kq) 
dksyksbMh foy;u “ks’k jg tkrk gSA 



Download FREE Study Package from www.TekoClasses.com & Learn on Video 
www.MathsBySuhag.com Phone : 0 903 903 7779, 98930 58881        Page 17 

  

vkdf̀r esa n”kkZ;s vuqlkj nks bySDVksMksa esa ls oS|qr foHko dks izokfgr dj f>Yyh dh vksj vk;u dh xfr dks c<+k;k tk 
ldrk gSA ;g fof/k lkekU; viksgu dh vis{kk rsth ls gksrh gS rFkk bls oS|qr viksgu ls tkuk tkrk gSA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                  fp= %fp= %fp= %fp= % fo|qr viksgu ds fy, ,d midj.k 
 
* viksgu ds vf/kdrj vuqiz;ksd df̀=e fdMuh e”khu esa jDr ds “kq)hdj.k esa gksrk gSA fdMuh ds [kjkc gks tkus dh 
fLFkfr esa jDr dks “kq) ugha fd;k tk ldrk gSA bl ifjLFkfr esa viksgu }kjk jDr esa ?kqyh gqbZ tyjhyh v”kqf) dks 
viksgu }kjk iF̀kd~dj jDr izokg esa iqu% ys tk;k tkrk gSA 

 

[B]    vfr lw{e fQYVju %vfr lw{e fQYVju %vfr lw{e fQYVju %vfr lw{e fQYVju %    
bl fof/k eas] ,d fo”ks’k izdkj ds xzM fQYVj tks vYVªk fQYVj dgykrs gS] esa ls dksykWbMh lkWy dks fQYVj djds “kq) 
fd;k tkrk gSA ;s fQYVj isij dsoy oS|qr vi?kV~; dks blesa ls fudyus nsrs gSA bl fQYVj isij dks QksesZfYMgkbM 
dksykWbfM;kWu esa fHkxksdj dksykWbMh foy;u o ijorhZ dBksj ds lkFk lalsfpr dj ,d fo”ks’k izdkj dk laj/kzh vkdkj cuk;k 
tkrkgSA bl izdkj ds fQYVj isij ls fQYVju dks Rofjr djus ds fy, c<+k gqvk nkc ;k pq’k.k dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 

 

[C] vfrlw{e & vidsUnzhdj.k %vfrlw{e & vidsUnzhdj.k %vfrlw{e & vidsUnzhdj.k %vfrlw{e & vidsUnzhdj.k %    
bl fof/k esa] dksykWbMh lkWy dks V~;wc esa fy;k tkrk gS tks fd vfrlw{e&vidsUnz esa j[kk tkrk gSA mPp xfr ij V~;wc 
?kwf.kZr gksrh gS ftlls dksykWbMh d.k V~;wc esa uhps cSB tkrs gS rFkk foy;u esa v”kqf);k¡ jg tkrh gS tks vidsUnzhdj.k 
dgykrh gSA uhps cSBs dksykWbMh d.kksa dks ,d mi;qDr ifj{ksi.k ek/;e ds lkFk fefJr djds lkWy dks iqu% miRikfnr fd;k 
tkrk gSA 

 dksykWbMh lkWy ds eq[; xq.k % 
  

����    fo’kekaxh vfHky{k.k % fuEu nks izkoLFkk j[kus ds dkj.k dksykWbMh lkWy fo’kekaxh gksrs gSA 
 (a) ifjf{kIr izkoLFkk rFkk  (b) ifj{ksi.k ek/;e 

    
����    ǹ”;rk% dksyksbMh d.kksa }kjk fd, x, izdh.kZu ds dkj.k blls ;knf̀PNd :i ls xfr”khy ,d pedhyk /kCck izdV 
gksxkA 

  
����    fQYVj.kh;rk ¼fuL;anuh;rk½ % ,d lkekU; fQYVj isij esa ls dksyksbMh d.kksa dks izokfgr fd;k tkrk gSA ;|fi] d.kksa dks 

 lw{e f>Yyh esa ls izokfgr ugha fd;k tk ldrk gSA 
    
dksykWbMh lkWy ds egRoiw.kZ xq.k/keZ %dksykWbMh lkWy ds egRoiw.kZ xq.k/keZ %dksykWbMh lkWy ds egRoiw.kZ xq.k/keZ %dksykWbMh lkWy ds egRoiw.kZ xq.k/keZ %    
    
����    v.kqla[;d xq.k/keZv.kqla[;d xq.k/keZv.kqla[;d xq.k/keZv.kqla[;d xq.k/keZ 

dksykWbMh lkWy la[;kRed xq.k iznf”kZr djrs gS tSls ok’inko dk vkisf{kd voueu] DoFkukad esa mUu;u] fgekad esa voueu 
rFkk ijklj.k nkc A ;|fi] dksykbMh d.kksa ds mPp vkSlr vkf.od nzO;eku ds dkj.k] ifjf{kIr izkoLFkk dk eksy fHkUu 
cgqr de gksrk gSA vr% izk;ksfxd :i ls ns[kk x;k gSA fd la[;kRed xq.kksa dk eku cgqr de gksrk gSA dsoy ijklj.k 
nkc ekiuksa dk iz;ks] cgqydks ds vkf.od nzO;ekuksa ds fu/kkZj.k ds fy, fd;k tkrk gSA 

    
����    izdk”kh; xq.k& fV.My izHkkoizdk”kh; xq.k& fV.My izHkkoizdk”kh; xq.k& fV.My izHkkoizdk”kh; xq.k& fV.My izHkko    

fV.My us 1869, esa ik;k fd ;fn izdk”k ds izcy iqat dks va/ksjs LFkku esa j[ks dksykbMh lkWy ls xqtkjk tkrk gS rks ml 
iqat dk iFk izdkf”kr gksus yxrk gSA ;g ifj?kVuk fV.My izHkko dgykrh gS] tks fd dksykWbMh d.kksa }kjk izdk”k ds 
izdh.kZu ds dkj.k gksrk gSA iqat dk izdkf”kr iFk fV.My “kadq dgykrk gSA 
;g ifj?kVuk dksyksbMh d.kksa ds i’̀B ls izdk”k ds izdh.kZu ds dkj.k gksrh gSA ,d okLrfod foy;u esa izdk”k dks izdh.khZr 
djus ds fy, i;kZIr cM+s O;kl dk dksbZ d.k ugha gksrk gS rFkk blfy, fdj.kiqat vn”̀; gksrh gSA 
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* izdh.kZu izdk”k dh rhozrk ifjf{kIr izkoLFkk o ifj{ksi.k ek/;e ds viorZukad ds chp vurj ij fuHkZj djrh gSA 
nzofojks/kh dksyksbMh esa ;g vUrj mfpr gksrh gS rFkk blfy, fVMay izHkko vPNh rjg ls ifjHkkf’kr gksrk gS ysfdu nzo 
Lusgh lkWy esa vurj cgqr de gksrk gSA rFkk fVMay izHkko cgqr nqcZy gksrk gSA bl izdkj flfyfld vEy] jDr flje~] 
,Ycqfue bR;kfn ds lkWy esa FkksM+k vFkok fVMay dksbZ izHkko ugha gksrk gSA 
    
fVMay izHkko ds mnkgj.kfVMay izHkko ds mnkgj.kfVMay izHkko ds mnkgj.kfVMay izHkko ds mnkgj.k    

 →  vkdk”k rFkk leqnzh ty dk uhyk jax 
 →  iqPNy rkjs dh n”̀;rk 
 →  flusek gkWy esa ,d iz{ks.k ls Mkyk x;k izdk”k 
 →  va/ksjs dejs esa /kwy ds d.kksa dk fn[kkbZ nsuk 

    
����    fVMay izHkko ds vuqiz;ksx %fVMay izHkko ds vuqiz;ksx %fVMay izHkko ds vuqiz;ksx %fVMay izHkko ds vuqiz;ksx %    
(i) vfrlw{en”khZ cukus esa 

 (ii) foy;u dk fo’kekaxrk Kkr djus esa 
    
����    ;kaf=d xq.k%;kaf=d xq.k%;kaf=d xq.k%;kaf=d xq.k%    

(a) czkÅfu;uxfr % ouLifrK jkWcVZ czkÅu us 1827 esa [kkst fd ty esa Mkys x, ijkxd.k fojke voLFkk esa ugha jgrs] 
ijarq vO;ofLFkr :i ls rFkk yxkrkj xfr djrs jgrs gSA ckn esa] dksykWbMh d.kksa esa ;g ifj?kVuk ns[kh xbZ tc mUgSA 
vfrlw{en”khZ ds varxZr ns[kk x;kA d.kksa dks yxkrkj Vs<+h&es<+h (zia-zag) xfr esa ns[kk x;k tSlk fd fp= esa fn[kk;k 
x;k gSA bl Vs<+h&es<+h (zig-zag) xfr dks czkÅfu;u xfr dgk tkrk gSA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                                                                                    ¼fp= & czkÅfu;u xfr½¼fp= & czkÅfu;u xfr½¼fp= & czkÅfu;u xfr½¼fp= & czkÅfu;u xfr½    
 
czkÅfu;u xfr] dksykbMh d.kksa ds lkFk ifj{ksi.k ek/;e ds v.kqvksa ds lkFk Vdjkus ds dkj.k mRiUu gksrs gSA ,slh 
vo/kkj.kk fd dksykWbMh d.kksa ij ifj{ksi.k ek/;e ds v.kqvksa dh vkleku VDdj gksrh gS] ftlls Vs<h&es<+h (zig-zag) izdkj 
dh xfr gksrh gSA tSls gh d.k dk vkdkj c<+rk gS] bl izHkko dk vlj de gksrk tkrk gS rFkk czkÅfu;u xfr /kheh gksrh 
tkrh gS var esa] tc ifjf{kIr d.k cM+s gksdj fuyEcu ds d.kksa ds leku gks tkrs gS rks czkÅfu;u xfr iznf”kZr ugha gksrh 
gSA 

 czkÅfu;u xfr dks crkus okys dkjd 
 (i) ;fn d.k dk vkdkj cM+k gks rks czkÅfu;u xfr de gksrh gSA 
 (ii) rkieku c<+us ds lkFk czkÅfu;u xfr esa of̀) gksrh gSA 
 (iii) czkÅfu;u xfr le; ds lkFk vifjofrZr jgrh gSA rFkk lkyksa rd vFkok efguksa rd bls cuk;s j[krh gSA 
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izeq[k fcUnqizeq[k fcUnqizeq[k fcUnqizeq[k fcUnq    
 (i) xfrt ÅtkZ dh laiqf’V 
 (ii) vkokWxsMªksa dh la[;k dk fu/kkZj.k 

(iii) dksykWbMh foy;u dk LFkkf;Ro % czkÅfu;u xfr xq:Ro ds dkj.k dksyksbMh d.k dks fu{ksfir ugha gksus nsrk gS rFkk ;b 
blds LFkkf;Ro ds fy, mRrjnk;h gksrk gSA 

    
����    fo|qr xq.k % ¼fo|qrdj.k lapyu½fo|qr xq.k % ¼fo|qrdj.k lapyu½fo|qr xq.k % ¼fo|qrdj.k lapyu½fo|qr xq.k % ¼fo|qrdj.k lapyu½    

dksykWbMh d.k fo|qr vkosf”kr gksrs gS rFkk bu ij /kukRed ;k _.kkRed vkos”k gksrk gSA ifj{ksi.k ek/;e ij leku ,oa 
foijhr vkos”k gksus ds dkj.k iw.kZ :i ls fudk; dks mnklhu dj nsrs gSA d.kksa ij mifLFkr vkos”k dh leku izof̀Rr ds 
dkj.k os ,d&nwljs dks izfrdf’kZr djrs gS rFkk la;qDr gksdj cM+s d.k ugha cukrs gSA blfy,] ,d lkWy LFkk;h gksrk gS rfkk 
d.k uhps ugha cSBrs gSA vklsZfu;l lYQkbM] lksuk] pkanh o IysfVue d.k muds dksykbMh lkWy esa _.kkosf”kr gksrs gS] 
tcfd Qsfjd gkbMªkWDlkbM] ,Y;qfefu;e gkbMªkWDlkbM ds d.k /kukosf”kr gksrs gSA fo|qr vkos”k ds mifLFkfr dks fo|qr d.k 
lapyu dh ifj?kVuk ls iznf”kZr fd;k tkrk gSA bl izHkko esa oS|qr {ks= dh mifLFkfr esa dksykWbMh d.kksa dk dSFkksM ;k 
,uksM dh vksj vfHkxeu gksrk gSA fo|qr d.k lapyu esa iz;qDr midj.k fp= esa iznf”kZr gS& 

    
    
    
    
    
    
    
                                                                ¼fp= % fo|qr d.k lapyu ds fy,½¼fp= % fo|qr d.k lapyu ds fy,½¼fp= % fo|qr d.k lapyu ds fy,½¼fp= % fo|qr d.k lapyu ds fy,½    

 
IysfVue bysDVªkWM ;qDr U- vkdkj dh uyh esa dksykWbMh foy;u dks j[kk tkrk gSA fo|qr /kkjk izokfgr djus ij vkosf”kr 
dksykbMh d.k foijr vkosf”kr bysDVªkWM dh vksj xfr djrs gSA vr% ;fn vklsZfu;l lYQkbM lkWy dks U-vkdkj dh uyh 
esa fy;k tkrk gS] rks blds d.k ,uksM dh vksj xfr djrs gSA 
*iw.kZ esa bls /kud.k lapyu (cataphoresis) dgk tkrk Fkk D;ksafd ml le; v/;;u fd;s x;s vf/kdrj dksykWbMh lkWy 
/kukosf”kr gksrs Fks rFkk dSFkksM dh vksj tkrs FksA 

    ����    oS|qr ijklj.k ¼bySDVªks vkWLeksfll½ %oS|qr ijklj.k ¼bySDVªks vkWLeksfll½ %oS|qr ijklj.k ¼bySDVªks vkWLeksfll½ %oS|qr ijklj.k ¼bySDVªks vkWLeksfll½ %    
tc dksyksbMh d.kksa dh xfr dks dqN mi;qZDr vFkZ ¼lja/kzh vFkok v)Z ikjxE; f>Yyh½ ls jksdk tkrk gS rks ;g 
ns[kk x;k fd fo|qr {ks= esa ifj{ksi.k ek/;e xfr djuk izkjEHk dj nsrk gSA ;g ifj?kVuk fo|qr ijklj.k dgykrh 
gSA 

    
    ����    volknu foHko vFkok MksuZ foHko %volknu foHko vFkok MksuZ foHko %volknu foHko vFkok MksuZ foHko %volknu foHko vFkok MksuZ foHko %    

tc vidsUnzh; {ks= ds vUrxZr vkosf”kr dksykWbMh d.kksa dks fu{ksfir fd;k tkrk gS rks ogk¡ ,d vkos”k iF̀kd~dj.k 
izkIr gksrk gSA rFkk blds ,d foHkokurj mRiUu gksrk gSA bl izdkj mRiUu foHkokUrj MksuZ foHko (Dorn effect) 
vFkok volknu foHko dgykrk gSA ;g izØe oS|qr d.k lapyu dk mYVk gksrk gSA 

  
����    lefoHko fcUnq % lefoHko fcUnq % lefoHko fcUnq % lefoHko fcUnq %     

H+ lkUnzrk ftlesa dksykWbMh d.kksa ij dksbZ vkos”k ugha gS lefHko fcUnq dgykrk gSA bl fcUnq ij dksykWbMh d.kksa 
dk LFkkf;Ro cgqr de gks tkrk gS rFkk oS|qr {ks= ds izHkko esa xfr ugha djrk gSA 

    
    ����    izokgu foHko %izokgu foHko %izokgu foHko %izokgu foHko %    

,d lja/kzh foHkktu dh vksj ,d foHkkUrj mRiUu gksrk gS tc ,d vkosf”kr dksyksbM dk ifj{ksi.k ek/;e blesa 
yxk;k tkrk gS ;g izokgu foHko dgykrk gSA ;g izØe oS|qr ijklj.k dk mYVk gksrk gSA 

    ����    dksykWbMh d.kksa ij vkos”k %dksykWbMh d.kksa ij vkos”k %dksykWbMh d.kksa ij vkos”k %dksykWbMh d.kksa ij vkos”k %    
dksykWbMh d.k ;k /kukRed vkosf”kr ij fQj _.kkRed vkosf”kr gksrs gS ;g vkos”k vkf/kD; esa mifLFkr mHk;fu’V 
/kukRed vk;u vFkok _.kkRed vk;u ds i’̀B ij izkFkferdrk ls vf/k”kks’k.k ds dkj.k gksrk gSA 

����    Fe(OH)3lkWy dks FeCI3ds ty vi?kV~u ls cuk;k tkrk gS tks Fe3+ dks vo”ksf’kr djrk gS rFkk ;g /kukosf”kr gksrk gS 
   FeCI3 + 3H2O ⇔  Fe(OH)3 + 3HCI 

   Fe(OH)3 + FeCI3 →  [Fe(OH)3] Fe3+  : 3CI 

      ¼fuf”pr Hkkx½   folfjr Hkkx 
 Fe3+ vk;u ds vf/k”ks’k.k ds dkj.k dksyksbMh lkWy ij /kukRed vkos”k gksrk gSA 
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����    tc As2S3 dks H2S ds lkFk larÌr fd;k tkrkgS rks As2O3 dksyksbMh lkWy izkIr gksrk gSA As2O3 + 3H2S →     

            As2S3 + 3H2O.As2S3S+ vk;u dks vo”kksf’kr djrk gSA (H2S o As2O3 ds chp lk/kkj.k :i ls gksrk gS rFkk bl   
  izdkj ;g _.kkosf”kr gksrk gSA½ 

     As2S3 + H2S :SSAs −→ 2

32
 2H+ 

����    AgNO3 ds lkFk lEidZ esa vkus ij Agl, Ag+ vk;u ds vf/k”kks’k.k ds dkj.k /kukosf”kr dksyksbMh lkWy cukrk gS Agl +  

        AgNO3 →  [Agl] Ag+ : NO3
-, Agl, KI ds lkFk lEidZ esa vkus ls Agl l- vk;u ds vf/k”kks’k.k ds dkj.k _.kkosf”kr 

dksykWbMh lkWy cukrs gSA Agl + KI →  [Agl]l- : K+ 
       � SnO2 vEyh; ek/;e esa cus gq, Sn4+ vk;u ds vf/k”kks’k.k ds dkj.k /kukosf”kr dksykWbMh lksy dk fuekZ.k djrk gSA 

  SnO2 + 4H+ →  Sn4+ + 2H2O  SnO2 + Sn4+ →  [SnO2] Sn4+ 

 SnO2 {kkjh; ek/;e esa cus gq, SnO3
2- ds vf/k”kks’k.k ds dkj.k /kukosf”kr dksykWbMh lksy dk fuekZ.k djrk gSA 

  SnO2 + 2OH- →  SnO3
2- + H2O SnO2 + SnO3 →  [SnO2] SnO3

2- 

 ����        oS|qr f}ijr fl)kUr vFkok gsYegksYVt~ oS|qr f}d~ijr %oS|qr f}ijr fl)kUr vFkok gsYegksYVt~ oS|qr f}d~ijr %oS|qr f}ijr fl)kUr vFkok gsYegksYVt~ oS|qr f}d~ijr %oS|qr f}ijr fl)kUr vFkok gsYegksYVt~ oS|qr f}d~ijr %    
  dksykWbMh d.kksa ij/ku ;k _.kkos”k mHk;fu’B vk;u ds izkFkfedrk ls vf/kd”kks’k.k ds dkj.k gksrk gSA tks dksykWbMh d.kksa 
ij izFke ijr cuk ysrs gSA tks izs{ki.k ek/;e ls foijhr vkos”k ds d.kksa dks vkdf’kZr dj f}rh; ijr cuk ysrs gSA 
dksykWbMh d.k ds pkjksa vksj foijhr vkos”k dh nks ijrksa dk la;kstu gYe&gkWYVt fo|qr f}ijr dgykrk gSA vk;uksa dh 
izFke ijr izcyrk ls tqM+h gksrh gSA blfy, bls fuf”pr ijr dgk tkrk gSA tcfd f}rh; ijr xfr”khy gksrh gSA ftls 
folfjr ijr dgk tkrk gSA bu fuf”pr o folfjr ijrksa ds chp foijhr vkos”k ds dkj.k ,d foHkokUrj mRiUu gks tkrk 
gSA bu nks foijhr vkosf”kr ijr ds chp foHkokUrj oS|qr xfrdh foHko vFkok tsVk foHko dgykrk gSA ftls fuEu }kjk 
fn;k tk ldrk gSA 

 
D

u
Z

πη
=

4
 tgk¡ =η  “k;ukrk xq.kkad D = ek/;e dk ijkoS|qrkad 

   u = dksykWbMh d.k dk osx tc ,d oS|qr {ks= ykxw gksrk gksA 
    
mnkgj.k % mnkgj.k % mnkgj.k % mnkgj.k % tc KI foy;u esa flYoj ukbVªsV foy;u dks feyk;k tkrk gS rks vo{ksfir Agl fuf”pr ijr ds fuekZ.k ds 
lkFk ifj{ksi.k ek/;e ls vk;ksMkbM vk;u vf/k”kksf’kr djrk gS] rFkk _.kkosf”kr dksykWbMh foy;u curk gS] ;|fi tc KI 
foy;u dks AgNO3 foy;u esa feyk;k tkrk gS rks ifj{ksi.k ek/;e ls Ag+ vk;u ds vf/k”kks’k.k ds dkj.k /kukosf”kr lkWy 
dk ifj.kke izkIr gksrk gSA 

  Agll/l      Agl/Ag+ 
 _.kkRed vkos”k      /kukRed vkos”k 
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
����    LdLdLdLdUnu @ Å.kZu %Unu @ Å.kZu %Unu @ Å.kZu %Unu @ Å.kZu %    

mfpr fo|qr vi?kV~;ksa dh FkksM+h ek=k esa mifLFkfr] dksykbMksa ds LFkkf;Ro ds fy, vko”;d gSA ;|fi tc ,d fo|qr 
vi?kV~; dks vf/kd lkanzrk esa Mkyk tkrk gS] rks lkWy ds d.k foijhr vkos”kh vk;uksa dks xzg.k djrs gS rFkk mnklhu gks 
tkrs gSA fQj mnklhu d.k bdV~Bs gksuk izkjEHk djrs gS rFkk cM+s vkdkj ds d.k cukrs gS tks fd fQj vo{ksfir gks tkrs 
gSA dksykWbMh d.kksa dh dqN mi;qDr fo|qr&vi?kV~; Mkydj] vfoys; vo{ksi esa laxq.ku dh ;g izfØ;k LdUnu dgykrh 
gSA fo|qr&vi?kV~;ksa dh fuEu lkUnzrk ij d.kksa dk laxq.ku Å.kZu dgykrk gS tks fd fgykusa ij mRØfer fd;k tk ldrk 
gS tcfd fo|qr vi?kV~;ksa dh mPp lkanzrk ij LdUnu gksrk gS rFkk bls dsoy fgyk dj mRØfer ugha fd;k tk ldrk gSA 
dksykWbMh d.kksa ij vkos”k dh mifLFkfr ds dkj.k nzo fojks/kh dk LFkkf;Ro gksrk gSA ;fn dHkh vkos”k gVk;k tkrk gks rks 
d.k ,d nwljs ds fudV vkdkj ,d lewg cuk ysrs gS o xq:Ro ds cy ds vUrxZr fu{ksfir dj fn;s tkrs gSA 
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                             mnklhuhdr̀ 
                              lkWy d.kZ                                                       LdfUnr lkWy 
 
 fuEufof/k }kjk nzofojks/kh lkWy dk LdUnu fd;k tkrk gSA 
        

(i)    oS|qr lapj.k }kjkoS|qr lapj.k }kjkoS|qr lapj.k }kjkoS|qr lapj.k }kjk    
 
(ii)    ikjLifjd vo{ks.k }kjk %ikjLifjd vo{ks.k }kjk %ikjLifjd vo{ks.k }kjk %ikjLifjd vo{ks.k }kjk % ;g ,d fof/k gS ftlesa foijhr vkos”k okys lkWy Bhd lekuqikr esa fefJr gksdj ,d nwljs ds 
vkos”k dks mnklhu dj nksuksa lkWy dk LdUnu gks tkrk gSA 
    
mnkgj.k % mnkgj.k % mnkgj.k % mnkgj.k % /kukosflr Fe(OH3) o _.kkosf”kr As2S3 dksykWbmh d.k] dks fefJr djus ij ;g ijLij ,d&nwljs dks 

LdfUnr dj nsrs gSA 
 
(iii) nh?kZdkyhu viksgu }kjk %nh?kZdkyhu viksgu }kjk %nh?kZdkyhu viksgu }kjk %nh?kZdkyhu viksgu }kjk % nh?kZdkyhu viksgu }kjk lkWy esa mifLFkfr oS|qr vi?kV~; dh vYi ek=k dks yxHkx iw.kZ 
:i ls gVk fn;k tkrkgS ftlls dksykWbMh vLFkk;h gks tkus ls LdfUnr gks tkrs gSA 
 
(iv)    mckydj %mckydj %mckydj %mckydj % ty esa ifjf{kIr lYQj] flYoj tSls fuf”pr lkWy dks mckydj Ldfunr fd;k tkrk gS D;ksafd lkWy d.k 
o ty v.kq ds chp esa VDdj c<+us ls vf/k”kksf’kr oS|qr vi?kV~; gV tkrs gSA ftlls d.k ls vkos”k gV tkrk gS rFkk os 
LdfUnr gks tkrs gSA 
 
(v) BaMk djus ij %BaMk djus ij %BaMk djus ij %BaMk djus ij % dqN lkWy dk rki de djus ij os LdfUnr gks tkrs gS tSls BaMk djus ij nw/k dh lrg ij Øhe dk 
vkuk A bldk dkj.k fuEu rki ij ifj{ksi.k ek/;e v.kq] ifjf{kIr d.k ij i;kZIr cy ugha yxkrs gS] rFkk blfy, 
czkmfu;u xfr de izHkkoh gks tkrk gSA 
 
(vi)    oS|qr vi?kV~; dks feykus ij %oS|qr vi?kV~; dks feykus ij %oS|qr vi?kV~; dks feykus ij %oS|qr vi?kV~; dks feykus ij % tc ,d oS|qr vi?kV~; ds vkf/kD; dks feyk;k tkrk gS rks dksykWbMh d.k vo{ksfir 
gksrk gSA 

  
LdfUnr eku vFkok Å.kZu eku %LdfUnr eku vFkok Å.kZu eku %LdfUnr eku vFkok Å.kZu eku %LdfUnr eku vFkok Å.kZu eku %    
;g /;ku nsus ;ksX; gS fd ,d oS|qr vi?kV~; }kjk ,d dksykWbMh foy;u dk LdUnu rc rd guha fd;k tkrk gS tc rd 
fd feyk;k x;k oS|qr vi?kV~;] foy;u esa dqN fuf”pr lkUnzrk ugha j[krk gSA oS|qr vi?kV~; dh feyheksy esa og U;wure 
ek=k tks ,d yhVj dksykWbMh foy;u dks LdfUnr djus ds fy,s vko”;d gksrh gSA bls feyheksyl@yhVj ds inksa esa 
O;Dr fd;k tkrk gSA 

   LdUnu eku 
ru vk; lkWy dk esayhVj

~ feyheksYl~; ds vi?kVoS/kqr
=  

  
����    leku dksykWbMh foy;u ds fy;s nks oS|qr &leku dksykWbMh foy;u ds fy;s nks oS|qr &leku dksykWbMh foy;u ds fy;s nks oS|qr &leku dksykWbMh foy;u ds fy;s nks oS|qr & vi?kV~; ds vkisf{kr LdUnu lkeF;Z dh rqyuk % 

 LdfUnr vk;u ds vkos”k esa of̀) ds lkFk LdfUnreku esa deh  

   LdfUnr lkeF;Z 
 ekuLdfUnr

1
∝  

   .
A
B

 B
A

  ekuLdfUnr

  ekuLdfUnr

Z lkeF; LdfUnrdk~;  vi?kVoS/kqr

Z lkeF; LdfUnr dk~;  vi?kVoS/kqr
=  

  
����    LdUnu dks izHkkfor djus okys dkjd %LdUnu dks izHkkfor djus okys dkjd %LdUnu dks izHkkfor djus okys dkjd %LdUnu dks izHkkfor djus okys dkjd %    
(i) lkWy dh izdf̀r % nzo fojks/kh dksykWbM vklkuh ls LdfUnr fd;k tk ldrk gS D;ksafd ;g de LFkk;h dksykWbM gS] ysfdu 
nzo Lusgh dksykWbM] dksykWbM d.k ds pkjksa vksj ifj{ksi.k ek/;e (D.M.) dh vojks/kh ijr gksus ds dkj.k oS|qr vi?kV~; dks 
feykdj vklkuh ls LdfUnr dh tk ldrh gSA 
 
(ii)    oS|qr vi?kV~; dh izdf̀r %oS|qr vi?kV~; dh izdf̀r %oS|qr vi?kV~; dh izdf̀r %oS|qr vi?kV~; dh izdf̀r % leeksyj oS|qr vi?kV~; esa izcy oS|qr vi?kV~; dk LdUnu lkeF;Z] nqcZy oS|qr&vi?kV~; 
dh vis{kk vf/kd gksrk gSA 

 mnkgj.k : 0.1M NaCI > 0.1 M CH
3
 COOH.    
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����    gkMhZ&”kqYt fu;e %gkMhZ&”kqYt fu;e %gkMhZ&”kqYt fu;e %gkMhZ&”kqYt fu;e %    
 
bl fu;e ds vuqlkj ldfUnr vk;u dh l;katdrk ftruh vf/kd gksrh gS mruh gh vi{ksi.k dh {kerk gksrh gSA bls 
gkMhZ&”kqYt fu;r ls tkuk tkrkgA  

 /kukosf”kr lkWy dh ifjLFkfr esa _.kk;u dk Lidunu lkeF;Z fuEu Øe esa gksrk gSA 
   [Fe(CN6]4>PO4

4->SO4
2- > CI- 

  _.kkosf”kr lkWy dh ifjfLFkfr esa /kuk;u dk LdUnu lkeF;Z fuEu Øe esa gksrk gSA 
AI 3+ > Ba2+ > Na+    

    
����f} la;ksth vk;u dk LdUnu lkeF;Z ,d la;ksth vk;u dh vis{kk 20&80 xquk gksrk gS o f=la;ksth dk f} la;ksth dh 
vis{kk dbZ xquk vf/kd gksrk gSA 

    
j{kh dksykWbMh lkWy %j{kh dksykWbMh lkWy %j{kh dksykWbMh lkWy %j{kh dksykWbMh lkWy %    

 
nzoLusgh dksykWbMh lkWy] nzo&fojks/kh dksykWbMh lkWy dh vis{kk T;knk LFkk;h gksrs gSA bldk dkj.k nzo Lusgh dksykWbMh 
lkWy dk vR;f/kd foys;hdj.k gS tks blds ckgj ,d j{k.k ijr cuk nsrh gS rFkk bls laxqf.kr dksykWbM cukus ls jksdrk 
gSA ,d oS|qr vi?kV~; dh de ek=k dks feykdkj nzo fojks/kh lkWy dks vklkuh ls vo{ksfir fd;k tkrk gSA dqN nzo Lusgh 
dksykWbM dks iwoZ esa feykdj LdUnu ls lajf[kr fd;k tk ldrk gSA bldk dkj.k nzo fojks/kh lkWy ds pkjksa vksj nzoLusgh 
lkWy }kjk ,d vojks/kh ijr dk fuekZ.k djuk gSA ;g izØe dqN nzoLusgh dksykWbMh dk feykus ds dkj.k ,d 
oS|qr&vi?kV~; }kjk vo{ksi.k ls nzofojks/kh dksykWbMh dks lajf{kr djrk gS ftls dksykWbMh vojks/kd ¼laj{kh½ dgrs gS rFkk 
nzo Lusgh dksykWbMh lkWy dks laj{kh lkWy dgrs gSA 
Eg : ftysfVu lksfM;u dSlhusV ,x~ ,Ycqfeu~ xe,sjsfcd iksVsVks LVkpZ vkfn 
ftysfVu ¼nzo Lusgh½ }kjk xksYM lkWy ¼nzo&fojks/kh½ dks lajf{kr fd;k tkrk gS rFkk bls xksYM la[;k esa O;kDr fd;k tkrk 
gSA  
xksYM la[;k % ftxeksaMh ¼1901½ esa ,d in fn;k ftls xksYM la[;k dgrs gSA bls fuEu izdkj ifjHkkf’kr djrs gSA ftlds 
vuqlkj ^laj{kh dksykWbM dh feyhxzke esa og U;uwre ek=k tks 10 ml xksYQ ds ekud foy;u esa feykus ij ml foy;u 
dk 10% lksfM;e DyksjkbM ds 1 ml }kjk gksus okys LdUbu ¼yky ls uhys jax esa ifjorZu½ dks jksdus ds fy,s vko”;d 
gksrh gSA ;g /;ku nsus ;ksX; gS fd xksYM la[;k ftduh de gkrh gS mruk gh laj{kh dksykWbM dk vojks/kh lkeF;Z vf/kd 
gksrh gSA 

     laj{kh lkeF;Z 
kxksYM la[;

1
∝  

     xksYM la[;k 
ru vk;y dk xksYM lkWesa

10   Hkkjy dk Lusgh lkW nzo esafeyh xzke

mL
×

=  

 dqy laj{kh dksykWbM dh xksYM la[;k fuEu gSA 
 ftysfVu fgeksXyksfcu  ,x~ ,Ycqfeu~  xe~ ,sjsfcd  MsDlfVªu LVkpZ 
 0.005-0.01   0.03-0.07  0.1-0.2 0.15-0.25 6-6.2 20-25 

    
dkaxks & :fcu la[;k %dkaxks & :fcu la[;k %dkaxks & :fcu la[;k %dkaxks & :fcu la[;k % ;g laj{kh DyksjkbM dh og U;wure ek=k ¼feyh xzke esa½ gS tks KCI ds 0.16 g rqy;kad ds fo:) 
0.01% esa iz;qDr djrs gSA 

 dksykWbM ds vuqiz;ksx % 
 ik;l ;qDr dksykWbM gekjh nSfud thou o m|ksx esa dbZ izdkj ls mi;ksxh gksrs gSA dqN vuqiz;ksx uhps fn;s x;s gSA  

    
����    esfMlu esa % esfMlu esa % esfMlu esa % esfMlu esa % dbZ og̀n izdkj dh vkS’kf/k;k o QkjekflfVDy (pharmaceutical) dks rS;kj djuk ik;lhdj.k gSA og̀n~  
 
i’̀B {ks=Qy ds dkj.k mRrd dksf”kdk,a (body tissue) }kjk dksykWbMh esfMlhu dks vklkuh ls vf/k”kksf’kr fd;k tkrk gSA 

  
* dksykWbMh ,UVheuh dks dkyktkj (kalaazar) ds bykt esa iz;qDr djrs gSA 

 * vek”k; esa xM+cM+h ds fy;s nwf/k;k esXuhf”k;k (magnesia, Milk) dks iz;qDr djrs gSA 
 * ekWlisf”k;ksa ds vUnj bUtSD”ku ds :i esa dksyksbMh xksYM dks iz;qDr fd;k tkrk gSA 
 * thok.kqjks/kh ds :i esa dksykWbMh lYQj dks iz;qDr fd;k tkrk gSA 
 * vk¡[kksa ds yks”ku (eye lotion) ds :i esa vftZjkWy] tks fd flYoj lkWy gS] dks iz;qDr fd;k tkrk gSA 

* vklsZfud tgj fy, gq, ejht dks dksyksbMh Fe(OH)3 nh tkrh gSA ftlls ;g vklsZfud dks vf/k”kksf’kr djrk gS rFkk 
mYVh ds :i esa ckgj fudy tkrh gSA 
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    ����    peZ”kks/ku peZ”kks/ku peZ”kks/ku peZ”kks/ku (Tanning):    
i”kqvksa dh [kky dksykWbMh izdf̀r dh gksrh gSA tc [kky ij /kukvkos”k okys izksVhu ds dksykWbMh d.k gksrs gSA ;g [kky 
Vsad peZ”kks/ku vEy ;qDr Vsad eas j[kh tkrh gS ftlesa _.kkosf”kr dksykWbMh d.k gksrs gSA ftlls ikjLifjd LdUnu gksrk 
gSA blesa peM+h dBksj gks tkrh gA bl iØe dks peM+h dk peZ”kks/ku dgk tkrk gSA Vsfuu~ ds LFkku ij Øksfe;e yo.kksa 
dk Hkh mi;ksx fd;k x;k gSA 

    
    ����    jcj dk fo|qr&ysiu %jcj dk fo|qr&ysiu %jcj dk fo|qr&ysiu %jcj dk fo|qr&ysiu %    

ysVsDl jcj d.k dk _.kkosf”kr dksykWbMh d.kksa dk foy;u gSA ysVsDl ds LdUnu }kjk jcj dks izkIr fd;k tk ldrk gSA 
jcj lksy ls _.kkosf”kr jcj d.kksa dks fofHkUu vkStkjksa ds gRFks rFkk fcØh gsrq xksnke esa fu{ksfir fd;k tkrk gSA mi;qDr 
VsEIysV~l ij jcj&ysiu }kjk jcj ds nLrkus cuk;s tkrs gSA 

    
    ����    QksVksxzkQh IysV rFkk fQYe %QksVksxzkQh IysV rFkk fQYe %QksVksxzkQh IysV rFkk fQYe %QksVksxzkQh IysV rFkk fQYe %    

QksVksxzkQh IysV vFkok fQYe dks Xykl~ IysV vFkok lsyqykbV fQYe ij ftysfVu esa izdk”k laosnh flYoj czksekbM ds 
ik;lhdj.k ysiu }kjk cuk;k tkrk gSA ftysfVu ls AgBr ds dksykWbMh d.k esa LdUnu dks jksdrk gSA 

 
    ����    dpjs dk fuLrkj.k %dpjs dk fuLrkj.k %dpjs dk fuLrkj.k %dpjs dk fuLrkj.k %    

xUns ty esa xUnxh] dpjk bR;kfn ds vkosf”kr dksykWWbMh d.k gksrs gS rFkk ;s vklkuh ls uhps ugha cSBrs gSA d.kksa dks 
bySDVªksM+ksa ij fujkosf”kr dj gVk;k tk ldrk gSA xUns ty dks /kkfRo bySDVªkWM dh vksj xeu djrs gS] tgk¡ ;s fujkosf”kr 
gksdj LdfUnr gksdj LdfUnr gks tkrs gSA fu{ksfir lkexzh dks [kkn ds :i esa dke esa fy;k tkrk gS rFkk “ks’k ty flapkbZ 
ds fy;s dke esa fy;k tkrk gSA  

    
    ����    /kqvk¡ /kqvk¡ /kqvk¡ /kqvk¡ vo{ksi.k vo{ksi.k vo{ksi.k vo{ksi.k %%%%    

/kqvk¡] ok;q esa dkcZu _.kkosf”kr dksykWbMh d.kksa dk ifj{ksi.k gS rFkk fp esa fn[kk;s vuqlkj dkWVªsy vo{ksid tks fd ,d 
vkS|ksfxd IykUV dh fpeuh esa mifLFkr gksrk gS] esa ls xqtkj dj bu dksykWbMh d.kksa ls eqDr fd;k tk ldrk gSA ;g nks 
/kkrq fMLd ls cuk gS] tks fd mPp foHko ij vkosf”kr gSA dkcZu d.k fujkosf”kr gks dj vo{ksfir gks tkrs gSA] tcfd xSls 
fpeuh esa ls ckgj vk tkrh gSA 

 
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
fp=% dkWVªsy vo{ksidfp=% dkWVªsy vo{ksidfp=% dkWVªsy vo{ksidfp=% dkWVªsy vo{ksid    

 
� MsYVk dk fuekZ.k % unh ds ty esa feêh o jsr ds _.kkosf”kr dksykWbMh d.k gksrs gS tks _.kkos”k dks lkFk esa ys tkrs gSA 
leqnzh ty esa Na+,Mg2+,Ca2+ bR;kfn tSls /kukos”k gksrs gSA tSls gh unh dk ty] leqnzh ty ls feyrk gSA rks jsr ;k 
feêh ds d.kksa dk fujkosf”kr dj ;g MsYVk ds :i esa vo{ksfir gks tkrs gSA 
    
� df̀=e o’kkZ % ckny esa ok;q esa ty ds vkosf”kr d.k mifLFkr gksrs gSA df̀=e o’kkZ ds fy, tc gokbZ tgkt ls vkosf”kr 
jsr ds d.k ;k Agl dh cjlkr dh tkrh gS rks ckny esa mifLFkr ty ds vkosf”kr dksykWbMh d.k vo{ksfir gks ty dh 
cM+h&cM+h cwanksa ds :i esa fxjus yxrs gSA 

  
� ?kko ls [kwu dks jksduk % 
jDr _.kkosf”kr dksykWbMh d.k ¼,YcqfeuksbM½ j[kus okyk ,d dksykWbMh foy;u gSA tc jDr esa ,ye~ vFkok FeCI3 
foy;u dks iz;qDr fd;k tkrk gS rc Al3+ vFkok Fe3+ ds /kukosf”kr d.k] jDr _.kkosf”kr dksykWbMh d.kksa dks vo{ksfir 
dj nsrs gSA ftlls jDr FkDds ds :i esa te tkrk gS vkSj jDr dk cguk :d tkrk gSA 
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����    /kwez ijnk %/kwez ijnk %/kwez ijnk %/kwez ijnk %    
bls gokbZ tgkt ls VkbVsfu;e vkWDlkbM ds cgqr pwf.kZr d.kksa dks fNMdus ij fNikus o N>koj.k ds fy;s ;q) esa iz;qDr 
fd;k tkrk gSA VkbVsfu;e vkWDlhtu Hkkjh gksus ls /kqvk¡ ;qDr LØhu pkSf/k;krh lQsnh insZ ds :i esa rsth ls uhps fxj tkrh 
gSA bldk dkj.k dksyksbMh d.kksa }kjk izdk”k dk izfd.kZu gSA 

  
����    usuks inkFkZ dk fojpu %usuks inkFkZ dk fojpu %usuks inkFkZ dk fojpu %usuks inkFkZ dk fojpu %    

 foifjr felsy~ dk mi;ksx dj bu inkFkksaZ dks mRizsjd ds :i esa dke esa ysus ds fy,s cuk;k tkrk gSA 
  

����    jksxk.kquk”kh esa %jksxk.kquk”kh esa %jksxk.kquk”kh esa %jksxk.kquk”kh esa % fMVkWy fFkk yk;lksy tSls jkxk.kquk”kh ty esa rsy ;k ik;l nsrs gS tc bUgSA ty esa feyk;k tkrk gS 
  

����    /kkrqdeZ vkWijs”ku %/kkrqdeZ vkWijs”ku %/kkrqdeZ vkWijs”ku %/kkrqdeZ vkWijs”ku %    
ik;l] m|ksu esa ,d egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSA /kkrq vk;Ld dks >kx Iykou fof/k }kjk lkfUnzr fd;k tkrk gS] ftlesa 
ikbu rsy ds ik;l esa Iyojhdr̀ vk;Lr dks mipkfjr fd;k tkrk gSA 

  
����    lM+d fuekZ.k esa %lM+d fuekZ.k esa %lM+d fuekZ.k esa %lM+d fuekZ.k esa %    

 ty esa ik;lhdr̀ ,LQkYV dks xyk, fcuk lM+d fuekZ.k esa iz;ksx fd;k tkrk gSA 
LVse~ rduhd (STEM TEHCNOLOGY) % ,d bySDVªkWu lw{en”khZ dh lgk;rk ls dksykWbMh d.kksa ds vkdkj o vkdf̀r dks 
fu/kkZfjr fd;k tkrk gSA ftldh vko/kZu {kerk (10-12 dh dksfVdh½ vf/kd gksrh gSA dksykWbMh d.kksa dk v/;;u djus ds 
fy, fofHkUu rduhd fuEu izdkj ls iz;qDr djrs gSA 

 (i) lw{ke ijh{k.k (Scanning) bysDVªkWu lw{en”khZ (SEM) 
 (ii) izs’k.k bySDVªkWu lw{en”khZ (TEM) rFkk 
 (iii) lw{e ijh{k.k (Scanning) izs’k.k bysDVªkWu lw{en”khZ (STEM) 
  

����    ik;l %ik;l %ik;l %ik;l %    
vfeJ.kh; nzo dk feJ.k ik;l dgykrk gSA ik;l vLFkk;h gksrs gS rFkk os j[kk nksM+ nsus ij dHkh&dHkh nks ijrksa esa vyx 
gks tkrs gSA ik;l ds LFkkf;Ro ds fy, lkekU;r% ,d rhljk ?kVd ftls ik;lhdeZd dgrs gS] feyk;k tkrkgSA ik;lh 
dkjd] ek/;e ,oe~ ifjf{kIr izkoLFkk ds e/; vUrjk i’̀Bh; fQYe cukrk gSA 
mnkgj.k % nw/k ,d ik;l gs] ftleas nzo olk ifjf{kir izkoLfkk ,oa nzo ty ifj{ksi.k ek/;e esa gksrk gS rFkk dslhu ik;lh 
dkjd gksrk gSA 

    
����    foik;lhdj.k %foik;lhdj.k %foik;lhdj.k %foik;lhdj.k % ,d ik;l dk blds vo;oh nzoksa esa iF̀kd~dj.k foik;lhdj.k dgykrk gSA blds fy,s fofHkUu rduhd 

fgehdj.k] xeZ djuk] vidsUnzhdj.k] fLFkjoS|qr vo{ksi.k vFkok jklk;fud fof/k }kjk dh tk ldrh gSA 
 (i) fgehdj.k 
 (ii) xeZdjuk 
 (iii) vidsUnzh; fØ;k ¼vidsUnzhdj.k }kjk nw/k dh Øhe dks iF̀kd~ djuk½ 
 (iv) ,YdksgkWy QhukWy bR;kfn tSls vPNs foyk;dksa dks feykdj ik;lh dkjd dks gVkukA 
    
ik;l ds izdkj %ik;l ds izdkj %ik;l ds izdkj %ik;l ds izdkj %    
 ifjf{kr izkoLFkk dh izdf̀r ds vk/kkj ij ik;l fuEu izdkj ls oxhZdr̀ fd;k tkrk gSA 
 (a) ty esa rsy dk ik;l   (b) rsy esa ty dk ik;l 

����    ty esa rsy dk ik;l ty esa rsy dk ik;l ty esa rsy dk ik;l ty esa rsy dk ik;l (o/w)    %%%% bl izdkj ds ik;l esa rsy ifjf{kIr izkoLFkk ,oa ty ifj{ksi.k ek/;e gksrk gSA mnkgj.k 
% nw/k rFkk vUrZfufgr ¼osusflax½ Øhe] ty eas rsy dk ik;l gSA 
    
����    rsy esa ty dk ik;l rsy esa ty dk ik;l rsy esa ty dk ik;l rsy esa ty dk ik;l (w/o) :    bl izdkj ds ik;l esa ty ifjf{kIr izkoLFkk ,oa rsy ifj{ksi.k ek/;e gksrk gSA mnkgj.k % 
dksYM Øhe rFkk dksYM yhoj vkW;y gSA 
    
����    izkoLFkk izfrykseu % izkoLFkk izfrykseu % izkoLFkk izfrykseu % izkoLFkk izfrykseu % rsy dk ty esa izdkj ds ik;l (o/w) dk ty dk rsy esa izdkj ds ik;l (w/o) esa ifjorZu ;k 
ty dk rsy esa izdkj ds ik;l (w/o) dk rsy dk ty esa izdkj ds ik;l (o/w) esa ifjorZu izkoLFkk izfrykseu dgykrk 
gSA 

 [A]    ikl; ds izdkjksa dh igpku %ikl; ds izdkjksa dh igpku %ikl; ds izdkjksa dh igpku %ikl; ds izdkjksa dh igpku % bu nks izdkj dks fuEu }kjk igpkuk tkrk gS % 
    
����    ruqdj.k ijh{k.k %ruqdj.k ijh{k.k %ruqdj.k ijh{k.k %ruqdj.k ijh{k.k % ,d ik;l dks ifj{ksi.k ek/;e dh fdlh ek=k ds lkFk ruq fd;k tk ldrk gS] tcfd ifjf{kIr 
izkoLFkk dks feykus ls iF̀kd~ ijr curh gSA ;fn ty dh dqN cwans ik;l esa feykus ij blesa ?kqy tkrh gS rc ;g ty esa 
rsy izdkj dk ik;l gSA ;fn ty dh cwans vfeJ.kh; gS rc ;g rsy esa ty izdkj dk ik;l gSA 
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����    Mkb ijh{k.k %Mkb ijh{k.k %Mkb ijh{k.k %Mkb ijh{k.k % ;fn vYi ek=k esa rsy foys;”khy MkbZ dks ,d leku jax nsrk gks rks ;g rsy esa ty izdkj dk gS vU;Fkk 
;g ty esa rsy izdkj ik;l gSA 
����    fo|qr pkydrk ijh{k.k %fo|qr pkydrk ijh{k.k %fo|qr pkydrk ijh{k.k %fo|qr pkydrk ijh{k.k % ;fn oS|qr vi?kV~; dh cgqr de ek=k dks feykdj lkFkZd :i ls ik;l dh pkydrk dks 
c<+k;k tkrk gks rks ;g ty esa rsy izdkj dk ik;l gS ;fn pkydrk esa lkFkZd :i esa of̀) ugha gksrh gks rks ;g rsy esa 
ty izdkj gSA 
 
[B]    ik;l ds vuqiz;ksx %ik;l ds vuqiz;ksx %ik;l ds vuqiz;ksx %ik;l ds vuqiz;ksx %    

 ����    Qsfuy] fMVkWy tsls jksxk.kquk”kh tc ty ds lFk fefJr fd, tkrs gS rks ik;l cukrs gSA 
����    NksVh vk¡r esa olk dk ikpu ik;l ds dkj.k vkluh ls gks tkrk gSA  

 ����    /kkrqdeZ fof/k;ksa >kx Iyou fof/k }kjk v;Ld dk lkUnz.k ik;l ij v/kkfjr gksrk gSA 
 ����    nw/k ,d ik;l gS ftlesa nzo olk ifjf{kIr izkoLFkk ,oa ty ifj{ksi.k ek/;e gS ,oa dslhu ik;lhdkjd gSA 

����    lkcqu dh lQkbZ fØ;k ik;l ds fuekZ.k ds dkj.k gksrh gSA lkcqu rFkk viektZd xanxh rFkk xzgl dks ik;lhdr̀ djrs 
gS rFkk ty ls nwj ys tkrs gSA 
����    v;Ld dks lkafnzr djus ds fy,s v;Ld ds eghu pw.kZ dks rsy ds lkFk mipkfjr fd;k tkrk gSA rsy v;Ld d.kksa ds 
lkFk ik;l cukrk gSA tc feJ.k easa ok;q izokfgr dh tkrh gS] rks [kuht d.k ;qDr ik;kl lrg ij vk tkrs gSA 
����    dbZ rsyh; vks’kf/k;ksa dk ik;l ds :i esa fuek.kZ fd;k tkrk gS] rkfd “kjhj esa mduk vf/k”kks’k.k vklkuh ls fd;k tk 
lds dbZ izdkj ds yks”ku] Øhe rFkk eyge ty esa rsy esa ty izdkj ds ik;l gSA 
rsy ds dq, esa iSVªksfy;e inkFkZ ik;lhdr̀ gks tkrs gS] ftlls eqf”dysa mRiUu gksrh gSA vidsUnz.k] fgehdj.k fQYVju] 
fLFkjoS|qrdh vo{ksi.k bR;kfn izdkj ds HkkSfrd izØeksa }kjk bUgSA vo;oh nzoksa esa foik;lhdr̀ fd;k tk ldrk gSA 

 ����    ty esa ik;lhdr̀ ,LQkWYV] Lo;s dks xfyr fd;s fcuk lM+dksa ds fuekZ.k ds fy,s iz;qDr fd;k tk ldrk gSA 
 ����    ik;l ds xq.k/keZ %ik;l ds xq.k/keZ %ik;l ds xq.k/keZ %ik;l ds xq.k/keZ %    

ik;l dksyksbMh lkWy }kjk n”kkZ;s x;s fVUMy izHkko] czkmfu;u xfr] oS|qr d.k lapyu] LdUnu tSls xq.k iznf”kZr djrs gSA 
ik;l dks rksM+dj vo;oh nzo izkIr fd;k tk ldrk gSA 

 ����    ik;l dk gkfudkjd izHkko %ik;l dk gkfudkjd izHkko %ik;l dk gkfudkjd izHkko %ik;l dk gkfudkjd izHkko %    
(i) vklou ds nkSjku rsy ds dqvksa esa izkIr isVªksfy;e esa ty dk ik;l cu tkus ds dkj.k leL;k mRiUu gks tkrh 

gSA  
(ii) tehu esa feyus okyk ikuh esa iSVªksy ?kqy tkus ty ik;l :i esa mifLFkr gksrk gS] ftl dkj.k og tehuh ikuh 

ekuo ds fy, mi;qDr ugha jg ikrk gSA 
(iii) rsy ds Vsdjksa ls rsy voL=ko ¼fuL;anu½ ds nkSjku leqnzh ty esa isVªksy dk ik;l tyh; thou dks dkQh 

uqdlku igqapkrk gSA 
    
tSy tSy tSy tSy (GeL): dqN lkWy gksrs gSA ftuds ifjf{kIr Bksl dh lkUnzrk mPp gksrh gS rFkk BaMk djus ij Lor% v)Z Bksl :i 
¼tSyhtSlk½ esa ifjofrZr gks tkrs gS] bUgSA tSy dgk tkrk gS rFkk bl izØe dks tSyhdj.k dgrs gSA 

 mnk & ftysfVu ty esa ?kqydj ,d dksykWbMh lkWy cukrk gSA tks BaMk gksus ij tSyh :i esa te tkrk gSA 
  * tSy dh e/kqeD[kh ds NRrs tSlh lajpuk gksrh gSA 
 mnk & flfyfld vEy] xe~ ,jsfcd lksfM;e vkWfy,V ftysfVu] Bksl ,YdksgkWy bR;kfn 
 tSy ds izdkj %tSy ds izdkj %tSy ds izdkj %tSy ds izdkj %    
 (i)    izR;kLFk tSy %izR;kLFk tSy %izR;kLFk tSy %izR;kLFk tSy % og tSy ftuds izR;kLFk xq.k gksrs gSA 
 mnk& ftysfVu LVkpZ] vkxkj&vkxkj bR;kfn  
    (ii) vizR;kLFk tSy %vizR;kLFk tSy %vizR;kLFk tSy %vizR;kLFk tSy % og tSy tks n<̀+ gksrs gSA 
 tSls&flfydk tSy 
        

tSy ds xq.k/keZ %tSy ds xq.k/keZ %tSy ds xq.k/keZ %tSy ds xq.k/keZ %    
    
1111----    tSy dk fjluk ;k jksuk %tSy dk fjluk ;k jksuk %tSy dk fjluk ;k jksuk %tSy dk fjluk ;k jksuk % ,d tSy ls nzo dk Lor% eqDr gksuk tSy dk fjluk dgykrk gSA ;g Qwyus ds foijhr 
(swelling) gksrk gSA 

 tSls&ftysfVu] vkxkj&vxkj fuEurj lkUnzrk ij fjluk n”kkZrh gS tcfd flfyfld vEy bls mPp lkUnzrk ij n”kkZrk gSA 
    
2222----    tSy dk laned vFkok Qwyuk %tSy dk laned vFkok Qwyuk %tSy dk laned vFkok Qwyuk %tSy dk laned vFkok Qwyuk % tc tSy dks mi;qDr nzo ¼ty½ esa j[kk tkrk gS ;g nzo dk cM+k vk;ru vo”kksf’kr dj 
ysrk gSA rc bls tSy dk QwyukA 
    
3333----    FkkbDlks Vªkfid %FkkbDlks Vªkfid %FkkbDlks Vªkfid %FkkbDlks Vªkfid % dqN tSy fgykus ij lkWy esa ifjofrZr gks tkrs gS rFkk j[kk NksM+us ij ;g tSy esa ifjofrZr gks tkrs 
gSA bUgSA FkkbDlksVªkWfid tSy dgrs gS rFkk ;g ifj?kVuk FkkbDlksVªkWih dgykrh gSA 
tSls&ftysfVu o flfydk fgykus ij nzfor gks tkrh gS o laxr lkWy esa ifjofrZr gks tkrh gS rFkk j[kk NksM+us ij lkWy 
iqu% tSy esa ifjofrZr gks tkrs gSA 
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Exercise # 1 
PART - I : SUBJECTIVE QUESTIONS 

 
SECTIONS(A) : ADSORPTION 
1- vf/k”kks’k.k ges”kk Å’ek{ksih D;ksa gksrk gSA 
2- HkkSfrd o jklk;fud vf/k”kks’k.k esa vUrj crkb;s \ 
3- Bksl ij xSl ds vf/k”kks’k.k dks izHkkfor djus okys dkjd D;k gS \ 
4- lerkih vf/k”kks’k.k D;k gS \ 
5- vf/k”kks’kd dh lfØ;rk ls vki D;k le>rs gS \ bls dSls izkIr dj ldrs gSA 
6- NH3 vFkok CO2 esa dkSu lk vklkuh ls og tYnh pkjdksy dh lrg ij vf/k”kksf’kr gksrk gS o D;ksa \ 
7- ,d vf/k”kks’k.k iz;ksx esa 450 <ky ds lkFk x/m rFkk log P ds chp [khapk x;k vkjs[k js[kh; gksrk gS o log x/m dk vUr 

[k.M 0-3010- vkrk gSA 0.6 bar ds nkc ij pkjdksy ds fy, izfr xzke vo”kksf’kr xSl dh ek=k ifjdfyr dhft,A 
8- 1 g pkjdksy ,dy ijr cukus ds fy, 0.5 M CH3COOH dk 100 ml vf/k”kksf’kr djrk gS rFkk blfy, CH3COOH 

dh eksyjrk de gksdj 0.49 M jg tkrh gSA CH3COOH ds izR;sd v.kq }kjk vf/k”kksf’kr pkjdksy dk i’̀Bh; {ks=Qy 

ifjdfyr dhft,A pkjdksy dk i’̀Bh; {ks=Qy = 3.01 × 102 m2/gm. 
9- fo’kekaxh mRizsj.k esa vf/k”kks’k.k dk D;k egRo gS \ 
 
SECTION (B) ; CATALYSTS 
10- fo’kekaxh mRizsj.k ds nks mnkgj.k nhft;s & 
 
SECTION (C) : CLASSIFICATION AND PREPARATION OF COLLOID 
11- ifjf{kIr izkoLFkk o ifj{ksi.k ek/;e ds fy;s HkkSfrd voLFkk ds vk/kkj ij dksykbMh foy;u dks fdl izdkj ls oxhZdr̀ 

fd;k x;k gSA 
 
12- fuEufyf[kr dks mi;qZDr mnkgj.k lfgr le>kb, 
 (a) tSy (b)nzo ,jkslkWy rFkk (c) gkbMªklkWy 
 
13- laxqf.kr dksykbM o og̀n vkf.od ,oa og̀~nvkf.od dksykbM ls dSls fHkUu fd;k tk ldrk gS \ 
 
14- cgqvkf.od dksykbM o og̀n vkf.od dksykbM ds ,d&,d mnkgj.k nhft, & 
 
SECTION (D) : PURIFICATION AND PREPARATION OF COLLOID 
 
15- lYQj ds lkWy o ty esa iysVhue cukus dh ,d&,d fof/k crkb,& 
 
16- fuEufyf[kr dks le>kb, 
 (a) isIVhdj.k (b) oS|qr d.k lapyu (c) viksgu (d) czkmfu;u xfr 
 
17- lw;kZLFk ds le; lw;Z yky D;ksa fn[kkbZ nsrk gSA 
 
18- dksyksbMh foy;u dk ijkljh nkc okLrfod foy;u ls D;ksa gksrk gSA  
 
SECTION (E) : COAGULATION, PROTECTION AND APPLICATION OF COLLOIF 
 
19- NaCI, Na2SO4,Na3, PO4, eas ls dkSulk fo|qr vi?kV~; Fe(OH)3 lkWy dk LdUnu vf/kd izHkkoh :i ls djsxk o D;ksa  
 
20- dksykbM ds lebysDVªkWfud fcUnq ls vki D;k le>rs gS \ 
 
21- unh tc egklkj ls feyrh gS rks MsYVk dk fuekZ.k djrh gS] D;ksa \ 
 
22- ckny ij yo.k dks fNM+d dj df̀=e o’kkZ dh tkrh gS D;ksa \ 
 
23- vklsZfud ds tgj ls ihM+hr ejht dks dkSulk dksyksbMh lkWy fn;k tkrk gSA  
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SECTION (F) : EMULSION, MICELLE AND GEL 
23- nks foik;ld ds uke crkb, 
25- lkWy o ik;l esa D;k vUrj gSA 
 (i) lkWy Bksl dk nzo esa ifj{ksi.k gS tcfd ik;l nzo dk nzo esa ifj{ksi.k gSA 
 (ii) lkWy LFkk;h gS tcfd ik;l de LFkk;h gS 
26- foik;lhdj.k D;k gS \ 
 

PART - II OBJECTIVE QUESTIONS 
 
SECTION (A) : ADSORPTION 
1- fuEu esa ls HkkSfrd vf/k”kks’k.k ds fy, dkSulk dFku vlR; gS \ 
 (A) ;g lkekU;r% ,dy ijr gSA 
 (B) ;g izdf̀r esa mRØe.kh; gSA 
 (C) vf/k”kks’kd rFkk vf/k”kks’; ds e/; okUMjokYl~ vUrkZd’kZ.k gksrk gSA 
 (D) blesa jklk;fud vf/k”kks’k.k dh vis{kk vf/kd”kks’k.k dh ,UFkSYih dk eku de gksrk gSA 
 
2- jklk;fud vf/k”kks’k.k ds lanHkZ esa fuEu esa ls dkSulk dFku dke esa ugha fy;k tk ldrk gSA 
 (A) vf/k”kks’kd rFkk vf/k”kks’; ds chp jklk;fud cy yxrk gSA (B) ;g izdf̀r esa vuqRØe.kh; gksrk gSA 
 (C) ;g vf/k”kks’k.k dh mPp m’ek j[krk gSA   (D) bldh lfØ;.k ÅtkZ de gksrh gSA 
 
3- vf/k”kks’k.k ds lanHkZ esa fuEu esa ls dkSulk dFku lgh ugha gSA 
 (A) xSl ds nkc esa of̀) ds lkFk pkjdksy ij xSlksa ds vf/k”kks’k.k dh ek=k esa of̀) gksrh gSA 
 (B) vf/k”kks’k.k dh ek=k rki ls Lora= jgrh gSA 
 (C) ,d fn;s x;s vf/k”kks’kd ds nzO;eku ij jklk;fud vf/k”kks’k.k dh ek=k lhfer jgrh gSA 
 (D) vf/k”kks’k.k dh ek=k] vf/k”kks’kd dh izdf̀r ij fuHkZj djrh gSA 
 
4- rkieku ds lkFk HkkSfrd vf/k”kks’k.k esa ifjorZu fuEu gS& 
 
 
 

(A)      (B)    (C)          (D)  
 
 
 
 
5- vf/k”kks’k.k ,d ifj?kVukgS ftlesa ,d inkFkZ 
 (A) nwljs inkFkZ dh lrg ij bdV~Bk gksrk gSA  (B) nwljs inkFkZ ds Hkkx esa tkrk gSA 
 (C) nwljs inkFkZ ds utnhd jgrk gSA   (D) mijksDr esa ls dksbZ 
 
6- vPNh rjg pwaf.kZr fd, x, mRizsjd dk i’̀Bh; {ks=Qy vf/kd gksrk gS rFkk mRizsjdh; lfØ;krk Bksl dh vis{kk vf/kd gksrh 

gSA ;fn ,d mRisszjdh; vfHkfØ;k esa xSlh; vfHkfØ;k ds vf/k”kks’k.k ds fy, 6291456 cm2 dk dqy i’̀Bh; {ks=Qy 
vko”;d gks rks 1 cm yEckbZ ds ?ku ds fdrus ?kuksa esa rksM+uk iM+sxk ¼;fn izR;sd ?ku ds foHkktu esa vkB ?ku cu tk;s½ 
rkfd vko”;d i’̀Bh; {ks=Qy izkIr gks ldsA 

 (A) 60   (B) 80   (C) 20    (D) 22 
 
7- NTP ij vk;ju mRizsjd dh lrg ij ,dy ijr cukus ds fy, N2 dk vk;ru 8.15 ml/g vf/k”kks’kd ls gSA vf/k”kks’kd 

dk i’̀Bh; {ks=Qy D;k gksxk ;fn izR;sd ukbVªkstu v.kq 16 × 10-22 ?ksjrk gksA 
 (A) 16 × 10-16 cm2 (B) 0.35 m2/g  (C) 39 m2/g   (D) 22400 cm2 
8- ;gk¡ HkkWfrd vf/k”kks’k.k dk fo”kks’k.k gksrk gSA 
 (A) rkieku esa of̀) gksrh gSA    (B) rkieku esa deh gksrh gSA 
 (C)  nkc esa of̀) gksrh gSA     (D) lkUnzrk esa of̀) gksrh gSA 
9- jklk;fud vf/k”kks’k.k dh nj esa gksrh gSA 
 (A) nkc dh of̀) ds lkFk deh    (B) nkc dh of̀) ds lkFk of̀) 
 (C) nkc ls Lora= jgrk gSA    (D) rki ls Lora= jgrk gSA 
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10- fuEu eas ls dkSu jklk;fud vf/k”kks’k.k dk yk{kf.kd xq.k ugha gS& 
 
 (A) ;g vuqRØe.kh; gSA     (B) ;g fof”k’V gSA 
 (C) ;g cgqijrh; ifj?kVuk gSA    (D) vf/k”kks’k.k dh m’ek yxHkx - 400 kJ 
 
11- dBksj ty dks lksfM;y ,yqfefu;r flfydsV ¼ftvksykbV½ }kjk eǹq fd;k tkrk gS bldk dkj.k gSA 
 
 (A) Na+ vk;u dks foLFkkfir dj dBkj ty ds Ca2+ rFkk Mg2+ vk;u dk vf/k”kks’k.k djds 
 (B) Al3+ vk;u dks foLFkkfir dj dBksj ty ds Ca2+ rFkk Mg2+ dk vf/k”kks’k.k djds  
 (C) (A) rFkk (B) nksuksa 
 (D) mijksDr esa ls dksbZ ugha 
 
SECTION (B) :CATALYSTS 
 
12- fuEu dFku esa dkSulk xyr gS 
 
 (A) ,d mRizsjd Lo;a dh fØ;k esa fof”k’V gksrk gSA 
 (B) mRizsjd dh cgqr FkksM+h lh ek=k ,d vfHkfØ;k dh nj dks ifjofrZr dj nsrh gSA 
 (C) mRizsjd dh lrg ij mi foHkktu djus ij eqDr la;kstdrk dh la[;k c<+rh gSA 
 (D) veksfu;k ds fuekZ.k esa mRizsjd ds :i esa Ni dks iz;qDr djrs gSA 
 
13- ,d mRizsjd fuEu }kjk vfHkfØ;k dh nj c<+krk gSA 
 
 (A) ,UFkSYih de djds     (B) vkarfjd ÅtkZ de djds 
 (C) lfØ;.k ÅtkZ de djds    (D) lfØ;.k ÅtkZ c<+kdj  
 
SECTION (C) : CLASSIFICATION AND PREPARATION OF COLOID 
14- xksYM ds dksyksbMh foy;u dks fofHkUu jaxksa ds fy,s fofHkUu fof/k;ksa ls cuk;k tkrk gS bldk dkj.k  
 
 (A) dksyksbMh xksYM dk.kksa dk fHkUu O;kl gksuk gS  (B) xksYM dh la;kstdrk ifjorZuh; gksuk gSA 
 (C) xksYM d.kksa dh lkUnzrk fHkUu gksuk gS   (D) fofHkUu fof/k;ksa }kjk v”kqf);ksa mRiUu gksuk gS 
 
15- nzo Lusgh dhyksbM dk mnkgj.k dkSu gs& 
 (A) As2S3 lkWy   (B) Fe(OH)3 lkWy (C) ,sx~ ,Ycqfeu~   (D) Au lkWy 
 
16- fuEu eas ls dkSulk lksy _.kkosf”kr gksrk gS\ 
 (A) vklsZul lYQkbM     (B) ,Y;wfefu;e gkbMªkWDlkbM 
 (C) Qsfjd gkbMªkwDlkbM     (D) flYoj ukbVªsV foy;u esa flYoj vk;ksMkbM 
 
SECTION (D) : PURIFICATION AND PREPARATON OF COLLOID    
17- fuEu izØe }kjk ,d dksykWbMh foy;u dk “kw)dj.k fd;k tk ldrk gSA 
 (A) viksgu    (B) isIVhdj.k  (C) fQYVju  (D) vkWDlhdj.k 
 
18- isIVhdj.k gS& 
 (A) dksykWbMh foy;u dk vo{ksi es :ikUrj.k 
 (B) vo{ksi dk dksykWbMh lksy esa :ikUrj.k 
 (C) oS|qr&/kkjk dks izokfgr dj /kkrq dk dksykbMh lksy esa :ikrUrj.k 
 (D) dksykWbMh lksy dk og̀n v.kq esa :ikUrj.k 
 
19- QsfjdDyksjkbM dks dke esa ysdj jDr&L=ko dks jksdk tk ldrk gS] bldk dkj.k 
 (A) jDr dk foifjr fn”kk esa cguk gSA 
 (B) jDr dk fØ;k dj ,d Bksl dk fuekZ.k djuk gS] tks fd jDr ufydk can dj nsrk gSA 
 (C) jDr dk LdfUnr gks tkuk gS rFkk blfy, jDr ufydk can nks tkrh gSA 
 (D) Qsfjd DyksjkbM jDr ufydk dks can djrk gSA 
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SECTION (E) : COAGULATION, PROTECTION AND APPLICATION OF COLLOID 
20- ,d nzoLusgh lksy dh Lo.kZ la[;k bl izdkj dk xq.k gS fd 
 (A) ftruk vf/kd bldk eku gksrk gS mruh gh isIVhdj.k {kerk vf/kd gksrh gSA 
 (B) ftruk de dku gksrk gS] mruk gh isIVhdj.k {kerk vf/kd gksrh gSA 
 (C) ftruk de eku gksrk] mruk gh isIVhdj.k {kerk vf/kd gksrh gSA 
 (D) ftruk eku vf/kd gksrk gS] mruh gh j{k.k {kerk vf/kd gksrh gSA 
 
21- j{kd lkWy fuEu gSA 
 (A) nzoLusgh  (B) nzofojks/kh  (C) (A) rFkk (B) nksuksa  (D) (A) rFkk (B) nksuksa ugha 
 
22- As2S3 foy;u ds 200 ml ds LdUnu ds fy;s 1 M NaCl ds 10 mL vko”;d gSA NaCl dk LdUnu eku D;k gSA 
 (A) 200   (B) 100   (C) 50    (D) 25 
 
23- ,d vklsZul lYQkbM foy;u ds LdUnu esa dkSulk vk;u lcls izHkkoh gSA 
 (A) K+   (B) Mg2+  (C) Al3+    (D) C 
 
24- QSfjd gkbªkWDlkbM foy;u ds LdUnu esa dkSulk vk;u lcls izHkkoh gSA 
 (A) Cl-   (B) Br-   (C) NO3

-   (D) SO4
2- 

 
SECTIONS (F) : EMULSION, MICELLE AND GEL 
25- fdlh nwljh nzo esa NksVh nzo cawnks dk ifjf{kIr gksuk dgykrk gS & 
 (A) fuyEcu  (B) ik;l  (C) tSy    (D) okLrfod foy;u 
 
26- CMC ij i’̀B&lfØ;d v.kq gksrs gSA 
 (A) fo?kfVr     (B) iw.kZ :i ls foys; gsk tkrk gSA 
 (C) la;ksftr     (D) fo;ksftr 
 
27- ftysVhu tSlk dk dksbZ izdkj /khjs&/khjs ty de djrk tkrk gS ;g izØe dgykrk gSA 
 (A) fjlko  (B) FkkbZDlkVªkWlh  (C) isIVhdj.k   (D) laned 

 
Exercise # 2 

PART - I : SUBJECTIVE QUETIONS 
 
1- D;k gksrk gS] tc ftysVhu dks Lo.kZ lkWy esa feykrs gSA 
 
2- ‘He’ o ‘Ne’ esa ls dkSu pkjdksy dh lrg ij “kh?kzrk ls vf/k”kksf’kr gksxk rFkk D;ksa \ 
 
3- mu nks vkS|ksfxd izØe ds uke crkb;s ftls fo’kekaxh mRiszjd iz;qDr djrs gS \ 
 
4- ftysVhu dks lkekU;r% vkblØhe esa D;ksa feyk;k tkrk gS\ 
 
5- /kkfRod v/kks”kks’kd dks dSls lfØ; fd;k tkrk gS \ 
 
6- fuEu dks crkb;s 
 (i) nw/k dk ngh gksuk     (ii) iqPNy rkjk 
 (iii) ty ds ifj”kks/ku esa iz;qDr iksVk”k,ye~   (iv) lkcqy dh “kks/ku fØ;k 
7- vfXu >kx D;k gSA 
8- D;k izsf{kr gksxk le>kb, & 
 (a) tc Qsfjd gkbMªkWDlkbM lkWy esa fo|qr vi?kV~; NcCl dks feykrs gSA 
 (b) tc ,d ik;l dk vidsUnzhdj.k djrs gSA 
 (c) tc dksykbM lkWy esa fn’V /kkjk iokfgr djsA 
 (d) tc dksykbM lkWy esa izdk”k iqat izokfgr fd;k tkrk gSA 



Download FREE Study Package from www.TekoClasses.com & Learn on Video 
www.MathsBySuhag.com Phone : 0 903 903 7779, 98930 58881        Page 30 

  

PART - II : OBJECTIVE QUESTIONS 
ONLY ONE CORRECT CHOICE : 
 
1- xSl dk nkc 720 ls 480 m. rd de gks tkrk gSA tc 270C ij yhVj lkeF;Z ds ,d ¶ykLd esa lfØ;dkjh pkjdksy ds 

5 g izkn”kZ dks j[kk tkrk gSA ;fn pkjdksy dks ?kuRo 1.25 gm/mL gksA rc pkjdksy ds fy, xSl dk izfr xzke 
vf/k”kksf’kr vk;ru 480 mm of Hg  ij fudkysa & 

 (A) 80.03 mL  (B) 32.20 mL   (C) 100.08 mL  (D) bueas ls dksbZ ugha 
 
2- As2S3 lkWy ds fy, oS|qr vi?kV~; AICI3 o NaCl ds LdUnu ds eku Øe”k% 0.093 rFkk 52 gSA fdruh xquk AICI3 dh 

LdUnu {kerk NaCI ls vf/kd gksrh gS \ 
 (A) 930   (B) 520    (C) 560   (D) buesa ls dksbZ ugha 
 
3- 45 ds ,d dks.k log x/m o log p ds chp xzkQ [khapka tkrk gS tc nkc 0.5 atm gks rFkk In k = 0.693, gks rks 

vf/k”kks’kd ds fy, izfrxzke vf/k”kksf’kr foys; dh ek=k fuEu gksxh & 
 (A) 1   (B) 1.5    (C) 0.25   (D) 2.5 
 
4- ,d nzo fojks/kh foy;u ds fy, fuEu esa ls dkSu lk dFku lgh ugha gS \ 
 (A) bldk vklkuh ls lefoyk;du gks tkrk gSA 
 (B) ;g vkos”k ;qDr gksrh gSA 
 (C) bl lkWy dk LdUnu vuqRØe.kh; izdf̀r dk gksrk gSA 
 (D) ;g foyk;d ds de LFkk;h gksrk gSA 
 
5- ,d nzo Lusgh foy;u ds fy, fuEu esa ls dkSulk dFku lgh gS\ 
 (A) bldk vklkuh ls lefoyk;du ugha gks ikrk gSA 
 (B) ;g vLFkk;h gSA 
 (C) bl lkWy dk LdUnu vuqRØe.kh; izdf̀r dk gksrk gSA 
 (D) ;g foyk;d esa vf/kd LFkk;h gksrk gSA 
 
6- nzO;&nzO; lksy fuEu izdkj ls tkuk tkrk gS& 
 (A) ,jkslksy  (B) >kx    (C) ik;l   (D) tSy 
 
7- dkWykWbMh fudk; tks fd nzo vf/k”kks’; esa ,d Bksl vf/k”kks’kd ;qDr gksrk gS] dgykrk gS& 
 (A) ,jkslksy  (B) >kx    (C) ik;l   (D) tSy 
 
8- fuEu esa ls dkSulk dFku lgh ugha gSA 
 (A) ,d dksykWbMh] foy;u] ,d fo’kekaxh f}izkLFkk fudk; gksrk gSA 
 (B) ty esa flYoj lkWy ,d nzoLusgh foy;u dk ,d mnkgj.k gSA 
 (C) ty esa /kkrq gkbMªkWDlkbZM nzofojks/kh foy;u dk mnkgj.k gSA 
 (D) nzO;&nzO; dksykWbMh foy;u LFkk;h ra= ugha gSA 
 
9- dksykWbMh d.kksa dk vkdkj dk ijkl fuEu gSA 
 (A) 1 ls 100 nm rd (B) 10 ls 100 pm rd  (C) 1 ls 10 mµ  rd (D) 1 ls 10 mm rd  
]10- fuEu esa ls fdlesa ,d og̀n~ vkf.od dksykWbMh d.k iznf”kZr fd;s tkrs gS \ 
 (A) LVkpZ   (B) xksYM dk lkWy  (C) izksVhu   (D) lkcqu 
11- Qsfjd vkWDlkbM foy;u ds y, fuEu esa ls fdl _.kk;u dk m.kZu eku (flocuulation) U;wure gksxk \ 
 (A) CI-   (B) Br-    (C) SO4

2-   (D) [Fe(CM)6]3- 
12- fuEu esa ls fdlesa ,d og̀n~ vkf.od dksykWbMh d.k iznf”kZr fd;s tkrs gS \ 
 (A) xksYM dk foy;u (B) lSywyksl   (C) lkcqu  (D) la”ysf’kr viektZd 
13- fuEu esa ls dkSulk dFku lgh ugha gS \ 
 (A) isIVhdj.k og fof/k gS ftlls dqN fuf”pr inkFkZ dksykWbMh voLFkk esa cnys tkrs gSA 
 (B) czsfMx vkdZ fof/k }kjk xksYM] flYoj rFkk IysfVue ds /kkrq lkWy dks rS;kj fd;k tk ldrk gSA 
 (C) foy;u esa mifLFkr v”kqf);k¡ bls vf/kd LFkk;h cukrh gSA  
 (D) viksgu ,d fof/k gS tks ,d foy;u ls vk;u rFkk v.kqvksa dh v”kqf);k¡ gVkrh gSA 
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14- lgh dFku pqfu;s 
 (A) nzo Lusgh dksykWbM] og dksykWbM gS ftlesa ifjf{kIr izkoLFkk rFkk ty ds chp izcy vkd’kZ.k gskrk gSA 
 (B) nzo fojks/kh dksykWbM] og dksykWbM gS ftleas ifjf{kIr izkoLfkk rFkk ty ds chp ncZy vkd’kZ.k gksrk gSA 

(C) nzo fojks/kh lksy vf/kdk”kar; rc curs gS] tc Bksl jklk;fud vfHkfØ;k ;k vfrlarÌr foy;u ls rhozrk ls fØLVhdr̀ 
gks tkrk gSA 

 (D) mijksDr lHkh 
 
15- ,d xgjk yky&Hkwjk lkWy (Fe3+ ;qDr ½ fuEu ds }kjk izkIr gksrk gSA  
 (A) rkts cuk;s x;s Fe(OH)3 vo{ksi esa FeCI3 foy;u dh FkksMh+ ek=k dks feykus ij 
 (B) rkts cuk;s x;s FeCI3 foy;u esa Fe(OH)3 dks feykus ij 
 (C) FeCI3 foy;u esa NH4OH dks cwan&cwan feykus ij 
 (D) FeCI3 foy;u esa NaOH dks cwan&cwan feykus ij 
 
16- fuEu eas ls LdUnu dk mnkgj.k ugha gS \ 
 (A) nw/k dk ngh cukuk      (B) ,ye~ dks feykdj dk “kwf)dj.k 
 (B) unh ds eagkus ij MsYVk dk fuekZ.k    (D) mijksDr lHkh LdUnu ds mnkgj.k gS 
 
17- dqN nzo Lusgh lksy dh Lo.kZ&la[;k fuEu gSA 
 Ι  : dSlhu  % 0-01 
 ΙΙ  % gheksXykschu % 0-03  
 ΙΙΙ  % xe vjsfcd % 0-15 
 VΙ  % lksfM;e vksfy,sV % 0-40 
 fuEu esa ls fdldk j{k.k lkeF;Z vf/kdre gS A 
 (A) Ι     (B) Ι     (C) ΙΙΙ    (D) VΙ   
 
18- gheksXykschu dh Lo.kZ la[;k 0-03 gSA vr% 10 % NaCI foy;u ds 1 mL }kjk xksYM LdfUnr u gks blds fy, xksYM ds 

100 mL ds fy, gheksXykschu vkod”;d gksxk& 
 (A) 0.03 mg   (B) 30 mg   (C) 0.30 mg  (D) 3 mg 
 
19- fuEu esa ls dkSu “kw) :i ls i’̀Bh; ifj?kVuk ugha gSA 
 (A) i’̀B ruko   (B) vf/k”kks’k.k   (C) vo”kks’k.k (D) buessa ls dksbZ ugha 
20- vklsZfud ¼ ΙΙΙ ½ lYQkbM ,d _.kkRed vkos”k ds lkFk,d lkWy cukrk gSA lkWy dks LdfUnr djus ds fy, fuEu esa ls 

dkSulk vk;fud inkFkZ lcls vf/kd izHkkoh gSA 
 (A) KCI    (B) MgCI2   (C) AI2(SO4)3  (D) NA3PO4 

21- nzo&fojks/kh dksykWbM ds LFkk;hdj.k dk dkj.k gS& 
 (A) dksykbM ds i’̀Bh; {ks= ij leku vkos”k dk vf/k”kks’k.k gksuk  
 (B) dksykWbM esa mRiUu og̀n oS|qr&xfrt foHko 
 (C) nks izkoLFkkvksa ds chp lgla;kstd ca/k dk fuekZ.k 
 (D) ek/;e dh “;kurk 
22- dksykWbMh d.k dk O;kl fuEu dksfV dk gSA  
 (A) 10-3 m   (B) 10-6 m   (C) 10-15 m  (D) 10-7 m 
23- /kq¡vk fuEu dk ifj{ksi.k gSA 
 (A) xSl esa xSl dk   (B) Bksl esa xSl dk  (C) xSl esa Bksl dk (D) xSl esa nzo dk 
24- /kq¡vk izk;% uhys jax dk gksrk gSA ;g fuEu ds dkj.k gSA 
 (A) izdh.kZu   (B) LdUnu   (C) czkmfu;u xfr (D)oS|qr&ijlj.k 
25- lk/kj.k dksykWbMh lksy dh rqyuk esa felsy esa gksrk gS& 
 (A) mPp v.kqla[;d xq.k/keZ (B) fuEu v.kqla[;d xq.k/keZ 
 (C) leku v.kqla[;d xq.k/keZ (D) mijksDr esa ls dksbZ ugha 
26- fuEu esa ls dkSulk okD; nzo Lusgh lkWy ds fy, xyr gS \ 
 (A) muesa LFkkf;Ro ds fy, fo|qr vi?kV~; dh vko”;drk ugha gksrh gSA 
 (B) budh “;kurk ty dh dksfV dh gksrh gSA 
 (C) mudk i’̀B ruko vf/kdka”kr% ifj{ksi.k ek/;e ls de gksrk gS 
 (D) mijksDr esa ls dksbZ ughaA 
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27- fuEu esa ls dkSulk okD; lgh gSA 
 (A) czkmfu;u xfr NksVs d.kksa ds fy, cM+s d.kksa dh vis{kk T;knk ifjHkkf’kr gksrh gSA  
 (B) /kkrq lYQkbM dk lkWy nzo&Lusgh gksrk gSA 
 (C) “kwYt gkMhZ fu;e crkrk gS] fd vk;u dk vkdkj ftruk cM+k gksrk gS mldh LdUnu {kerk mruh gh vf/kd gskrh gSA 
 (D) pkjdksy ij gkbMªkstu xSl dk vf/k”kks’k.k Dyksjhu dh vis{kk vf/kd gksrh gSA 
 
28- fofHkUu fof/k;ksa }kjk cuk;s x;s xksYM ds dksykWbMh fot;u fHkUu jax ds gksrs gSA bldk dkj.k gS& 
 (A) dksykWbMh xksYM d.kksa dk fHkUu O;kl   (B) xksYM dh ifjorZuh; la;kstdrk 
 (C) xksYM d.kksa dh fHkUu lkUnzrk    (D) fofHkUu fof/k;ksa }kjk v”kqf);ksa dks mRikfnr djuk 
 
29- ,d Liat }kjk ty dks fHkxksuk fuEu dk mnkgj.k gS& 
 (A) lkekU; vf/k”kks’k.k  (B) HkkSfrd vf/k”kks’k.k (C)jklk;fud vf/k”kks’k.k  (D) vf/k”kks’k.k 
 
30- foijhr vkos”k j[kus okys fuf”pr vkos”k ijr o folfjr ijr ds chp foHkoUrj fuEu dgykrk gS& 
 (A) ty foHko   (B) thVk foHko  (C) bysDVªkWM foHko (D) buesa ls dksbZ ugha 
 
31- jklkfud vf/k”kks’k.k ds vfHky{kkf.kd fEu esa ls dkSulk gS& 
 (A) cgqijr vf/k”kks’k.k 
 (B) m’ek{ksih izdf̀r  
 (C) vf/k”kks’k.k fNnz (adsorption sites) }kjk izcy vf/k”kks’k.k 
 (D) vuqRØe.kh; 
 
ONE OR MORE THAN ONE CORRECT CHOICE : 
32- fuEu esa ls dkSu lk dksykWbMh foy;u] _.kkosf”kr dsykWbMh d.k ;qDr gS \ 
 (A) Fe(OH)3 lkWy  (B) As2S3 lkWy  (C) jDr   (D) xksYM lkWy 
 
33- fuEu esa ls dkSu ,jkslksy dk mkgj.k gS \ 
 (A) fOgIM Øhe    (B) ckny  (C) dksgjk  (D) lkcqu ds >kx 
 
34- HkkSfrd vf/k”kks’k.k ds fy, fuEu esa ls dkSulk okD; lR; gS  
 (A) nkc eas of̀) ds lkFk vf/k”kks’k.k dh lhek c<+rh gSA  (B) bldks lfØ;.k ÅtkZ dh vko”;drk gksrh gSA 
 (C) ;g vklkuh ls mYVk fd;k tk ldrkgSA   (D) ;g mPp rki ij gksrh gSA 
35- fuEu esa ls nzo fojks/kh lkWy dkWulk gSA 
 (A) izksVhu lkWy   (B) xksYM lkWy  (C) xe~ lkWy  (D) Fe(OH)3 lkWy 
36- ;fn ,d can ik= esa pqf.kZr pkjdksy dh mifLFkfr esa CI2 xSl dks j[kk tkrkgS rks xSl dk nkc de gks tkrk gSA bldk 

dkj.k  
 (A) lrg ij xSl v.kqvksa dk vf/k”kksf’kr gksuk gS (B) pkjdksy dh lrg ij xSl v.kqvksa dk bdV~Bk gksuk gSA 
 (C) lrg ij xSl v.kqvksa dk vf/k”kksf’kr gksuk gS (D) lrg }kjk xSl v.kqvksa dk fo”kksf’kr gksuk gSA 
37- tc ,d mi;qDZr ek=k esa _.kkosf”kr As2S3 lkWy dk dksykbMh foy;u /kukosf”kr Fe(OH)3 lkWy esa feyk;k tkrk gSA 
 (A) nksuksa lkWy ,d lkFk vo{ksfir gksaxsA   (B) ;g izfØ;k vU;ksU; LdUnu dgykrh gSA 
 (C) ;s /kukosf”kr dksykbM gks tk;saxs    (D) ;s _.kkosf”kr dksykbM gks tk;sxsA 
38- fuEu esa ls dkSulk dFku xyr gS \ 
 (A) gkMhZ “kwYt fu;e LdUnu ls lacaf/kr gS 
 (B) czkÅfu;u xfr o fV.My izHkko dksykbMh ds vfHkyk{kf.kd xq.k gSA 
 (C) tSy esa nzo dk nzo esa ifjf{kIr gksrk gSA 
 (D) Lo.kS la[;k dk eku ftruk vf/kd gksxk nzoLusgh dh laj{kh {kerk mruk gh vf/kd gksxhA 
39- fuEu esa ls dkSu cgqvkf.od dksykbM gS 
 (A) lYQj   (B) ikuh esa v.Ms dh tnhZ (C)Lo.kZ foy;u  (D) lkcqu dk foy;u 
40- dksykWbMh foy;u ij vkos”k dh mRifRr 
 (A) Lor% vk;uhdj.k ( lkcqu rFkk Detergents ds fy, ½  (B) czsxh vkdZ fof/k ds nkSjku bysDVªkWu dks xzg.k djuk
 (C) i’̀B ij vk;uksa dk p;ukRed vf/k”kks’k.k   (D) laj{kh dksykbMh dks feykus ds dkj.k 
41- fuEu esa ls fV.My izHkko ij vk/kkfjr gS 
 (A) iqPNy rkjk   (B) MsYVk  (C) vkdk”k dk uhykjax (D) LdUnu 
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Exercise # 3 
PART - I: MATCH THE COLUMN 

 
1- lwph I o lwph II dks lqesfyr dhft, o lgh mRrj pqfu;s 
        
        lwph lwph lwph lwph  I                 lwph lwph lwph lwph II  

 (A) LdUnu    (p) izdk”k dk izdh.kZu 
 (B) viksgu    (q) voksi ls dksykbM lksy cukuk 
 (C) isIVhdj.k    (r) dksyksbM dk ifj”kks/ku  
 (D)  fVMay izHkko   (s) dksykbM lksy dk tek gksuk 
 
2- lwph I rFkk lwph II dks lqesfyr dhft, rFkk lgh mRrj dk p;u dhft,A 
        
        llllwph wph wph wph I           lwph lwph lwph lwph II 

 (A) dksyksbM dk ;kaf=d xq.k  (p) viksgu 
 (B) ifj”kks/ku    (q) isIVhdj.k 
 (C) xksYM la[;k   (r) czmfu;u xfr 
 (D) ,d lkWy dk fuekZ.k  (s) laj{k.k 
 

PART - II COMPREHENSION 
    
fuEu vuqPNsn dks /;ku iwoZd if<+;s o iz”uks ds mRrj nhft, %fuEu vuqPNsn dks /;ku iwoZd if<+;s o iz”uks ds mRrj nhft, %fuEu vuqPNsn dks /;ku iwoZd if<+;s o iz”uks ds mRrj nhft, %fuEu vuqPNsn dks /;ku iwoZd if<+;s o iz”uks ds mRrj nhft, %    

    
vuqPNvuqPNvuqPNvuqPNsn sn sn sn #  1    

tc dqN fo”ks’k ifjfLFkr;ksa esa dbZ nzo Lusgh lkWy o dqN nzo fojks/kh lkWy dks LdfUnr fd;k tkrkgS rks ;g v)Z n<̀+h; 
nzO;eku esa ifjofrZr gks tkrs gS ftuesa buds varxZr nzo dh lEiw.kZ ek=k dks tSy dgk tkrkgS o bl izØe dks tsyhdj.k 
dgrs gSA ftysfVu] vkxkj&vkxkj] xe~ vjsfcd ¼vaMs dh tnhZ½ e/;e lkfUnzr ifjfLFkfr;ksa ds varxZr mudks B.Mk djus ij 
tSy esa ifjofrZr dj nsrs gSA ty fojks/kh lkWy tSls fd flfyfld vEy] AI(OH)3 dh f}fo?kVu o foyk;d fof/k dk 
fofues; djds cuk;s tkrs gSA 

    
    tSy ds izdkj %tSy ds izdkj %tSy ds izdkj %tSy ds izdkj %    
 (i) izR;kLFk tSy % og tSy ftuds izR;kLFk xq.k gksrs gSA 
    
    mnk&mnk&mnk&mnk&ftysfVu LVkpZ] vkxkj&vxkj bR;kfn] 
    (ii)    vizR;kLFk tSy  % vizR;kLFk tSy  % vizR;kLFk tSy  % vizR;kLFk tSy  % og tSy tks n<̀+ gksrs gSA 
    
    tSy ds xq.k/keZ%tSy ds xq.k/keZ%tSy ds xq.k/keZ%tSy ds xq.k/keZ%    

1- tSl lk fjluk ;k jksuk % ,d tSy ls nzo dk Lor% eqDr gksuk tSy dk fjluk dgykrk gSA ;g Qwyus ds foijhr 
swelling) gksrk gSA 
tSls& ftysfVu] vkxkj&vkxkj fuEurj lkUnzrk ij fjluk n”kkZrh gS tcfd flfyfld vEy bls vPp lkUnzrk ij n”kkZrk 
gSA 
2- tSy dk laned vFkok Qwyuk % tc tSy dks mi;qDr nzo ¼ty½ esa j[kk tkrk gSA ;g nzo dk cM+k vk;ru vo”kksf’kr 
dj ysrk gSA rc bls tSy dk Qwyuk dgrs gSA 
3- FkkbDlks Vªkfid % dqN tSy fgykus ij lkWy esa ifjofrZr gks tkrs gS rFkk j[kk NksM+us ij ;g tSy esa ifjofrZr gks tkrs 
gSA bUgSA FkkbDlksVªkWfid tSy dgrs gS rFkk ;g ifj?kVuk FkkbDlksVªkWih dgykrh gSA 
tSls&ftysfVu o flfydk fgykus ij nzfor gks tkrh gS o laxr lkWy esa ifjofrZr gks tkrh gS rFkk j[kk NksM+us ij lkWy 
iqu% tSy esa tSy esa ifjofrZr gks tkrs gSA 

 
1- ty dks vf/k”kksf’kr djus ds fy, fuEu dks iz;qDr djrs gSA 
 (A) flfydk tSy   (B) dSfYl;e flfydsV  (C) gs;j tSy  (D) iuhj 
 
2- laned ty dk og izØe tc izR;kLFk tSy dk ty esa j[kk tkrk gS fuEu dgykrk gSA 
 (A) laned   (B) ladqpu   (C) LdUnu  (D) daikuqofrZrk 
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3- ftysfVu o flydk tSls izdkj ds dqN tSy fgykus ij nzohdr̀ gks tkrs gS o fQj lkWy esa cny tkrs gSA bu lkWy dks j[ks 
jgus ij iqu% tSy esa cny tkrk gSA ;g izØe fuEu izdkj ls tkuk tkrk gSA 

 (A) ladqpu      (B) daikuqofrZrk (thixotropy) 
 (C) f}fo?kVu      (D) isIVhdj.k 
    
vuqPNsn vuqPNsn vuqPNsn vuqPNsn # 2222    

ckny tks ty ds vkosf”kr d.k ;qDr gksrk gS dks ok;q esa ifjf{kIr fd;k tkrk gSA muesa ls dqN /kukosf”kr gksrs gS] vU; 
_.kkosf”kr gksrs gSA tc /kukosf”kr ckny ikl gksrs gS rks os pedrs o xjtrs gSA tcfd /kukosf”kr o _.kkosf”kr dksyksbM 
vkil esa ikl vkdkj dqN lw{e d.kksa ds lewg }kjk Hkkjh ckfj”k gksrh gSA ,d gokbZ tgkt ls oS|qrdh vFkok flYoj 
vk;ksMkbM dks Qsaddj df̀=e o’kkZ lEHko gks ikrh gS rFkk bl izdkj ok;q esa /kaq/k dk LdUnu gksrk gSA 
/kq,a ls cuk inkZ ,d /kq,a dk ckny gS tks fefyVªh dks Nqikus ds fy, iz;ksx fd;k tkrk gS] blesa ifjf{kIr TiO2 dk pw.kZ 
gksrk gSA 

 
4- tc KI foy;u ds lkFk AgNO3 ds vkf/kD; dks mipkfjr fd;k tkrk gS rks Agl 

 (A) +ve vkosf”kr lkWy cukrk gSA    (B) -vely vkosf”kr lkWy cukrk gSA 
 (C) mnklhu lkWy cukrk gSA    (D) okLrfod foy;u cukrk gSA 
 
5- Agl df̀=e o’kkZ esa lgk;d gS D;ksafd 
 (A) ;g ty ds vk;uhdj.k esa lgk;rk djrkgSA  (B) ;g la?kuu ifj{ksi.k izØe esa lgk;rk djrk gSA 
 (C) ;g LdUnu izØe esa lgk;rk djrk gSA   (D) mijksDr lHkh 
 
6- /kq,a ls cuk inkZ esa 
 (A) ifjf{kIr TiO2 dk pw.kZ gksrk gSA 

 (B) gokbZ tgkt }kjk ok;q esa ifjf{kIr Agl dks vPNh rjg pwf.kZr d.k j[krk gSA 
 (C) gokbZ tgkt }kjk ok;q esa ifjf{kIr Ai2O3 dks vPNh rjg pwf.kZr d.k j[krk gSA 
 (D) buesa ls dksbZ ugha 

 
PART - III l ASSERTION / REASON 

funsZ”k %funsZ”k %funsZ”k %funsZ”k %    
 izR;sd iz”u esa nks dFku fn;s x;s gS] ,d dFku (A) vkSj (R) lgh mRrj pqfu;s 
 (A) ;fn nksuksa dFku lR; gS rFkk dkj.k] dFku dh lgh O;k[;k djrk gSA 
 (B) ;fn nksuksa lR; gS ijUrq dkj.k dFku dh lgh O;k[;k ugha djrk gSA 
 (C) dFku lR; gS rFkk dkj.k vlR; gSA 
 (D) dFku vlR; gS fdUrq dkj.k lR; gSA 
 
1111----    dFku % dFku % dFku % dFku % lHkh dksykbMh ifj{ksi.k cgqr de ijklj.k nkc mRiUu djrs gS rFkk fgekad esa de voueu ;k DoFkukad esa de 

mUu;u iznf”Zkr djrs gSA 
    dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % dksykbMh d.kksa dh lrg ls izdk”k ds izdh.kZu ds dkj.k fV.My izHkko gksrk gSA 
 
2222----    dFku % dFku % dFku % dFku % ifj{ksi.k ek/;e ds v.kqvksa }kjk] tks fd xSl ds v.kqvksa dh rjg fLFkj xfr esa jgrs gS] dksykbMh d.kksa ij ceckjh 

ls czkÅfuu;u xfr mRiUu gksrh gSA 
    dFku % dFku % dFku % dFku % czkÅfu;u xfr nzo ds v.kqvksa esa ;knf̀PNd fn”kk esa xfrdh Hkze.k xfrdh dk n”̀; lk{; iznku djrh gSA 
 
3333----    dFku %dFku %dFku %dFku % _.kkosf”kr vklsZfud lYQkbM lkWy esa LdUnu esa LdUnu {kerk AI3+ > Ba2+ > Na+ ds Øe esa ?kVrh gSA 
    dkj.k %dkj.k %dkj.k %dkj.k % lkekU;r% Ldafnr vk;u dh la;kstdrk vf/kd gksus ij bldh LdUnu {kerk vf/kd gksrh gSA 
 
4444----    dFku %dFku %dFku %dFku % Lo.kZ la[;k fofHkUu dksykbMksa dh j{k.k {kerk dk ekiu gSA 
    dFku %dFku %dFku %dFku % nzoLusgh dksykbM dh Lo.kZ la[;k dk eku de gksus ij bldh j{k.k {kerk dk eku de gks tkrk gSA 
 
5555----    dFku %dFku %dFku %dFku % nzo dh vis{kk Bksl vf/kd lhek rd vf/k”kks’k.k dk xq.k iznf”kZr djrk gSA 
    dkj.k %dkj.k %dkj.k %dkj.k % eghu pwf.kZr Bksl dk i’̀Bh; {ks=Qy vf/kd gksrk gSA 
 
6666----    dFku %dFku %dFku %dFku % xksYM dksykbM dk tyh; foy;u yky jax dk gksrk gSA 
    dkj.k %dkj.k %dkj.k %dkj.k % dksykbMh xksYM d.kksa ds izdk”k izdh.kZu ds dkj.k jax mRiUu gksrk gSA 
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7777----    dFku % dFku % dFku % dFku % pH ds le bysDVªksfud fcUnq ij dksykbM fdlh Hkh bysDVªkWM dh rjQ xeu dj ldrk gSA 
    dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % bysDVªksfud fcUnq ij dksykbMh d.k fo|qr :i ls mnklhu gksrk gSA 
 
8888----    dFku % dFku % dFku % dFku % ,d xSl] mPp ØkfUrd rki ij de ØkfUrd rki dh rqyuk esa vf/kd vf/k”kksf’kr gksrh gSA 
 dkj.k 5 tks xSl vklkuh ls nzfor gksrh gS os mPp ØksfUrd rki ij vf/kd vf/k”kksf’kr gksrh gSA 
 
9999----    dFku % dFku % dFku % dFku % tc AgNo3 dh fØ;k KI ds vf/kD; ls djkbZ tkrh gS] dksykbMh d.k ,uksM dh rjQ vkfdf’kZr gksrs gSA 
    dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % dksykbMy d.k le vk;uksa dh vf/k”kks’k.k djrs gS rFkkvkosf”kr gks tkrs GSA 
 
10101010----    dFkdFkdFkdFkuuuu        % % % % dksyksbMh foy;u fVMay izHkko iznf”kZr djrs gS tcfd okLrfod foy;u ugha gksrs gSA 
    dkj.k %dkj.k %dkj.k %dkj.k % D;ksafd dksyksbMh d.kksa dk vkdkj] okLrfod foy;u d.kksa dh rqyuk esa bruk vf/kd vo”; gksrk gS fd izdk”k dk  

izdh.kZu gks tkrk gSA 
 
11111111----    dFku % dFku % dFku % dFku % v.kq dk HkkSfrd vf/k”kks’k.k dsoy lrg ij gksrk gSA 
    dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % bl izØe eas vf/k”kksf’kr v.kq dk cU/k rksM fn;k tkrk gSA 
 
12121212----    dFku % dFku % dFku % dFku % dksyksbMh voLFkk esa vkSf/k;kW T;knk izHkkoh gksrh gSA 
    dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % dksyksbMh voLFkk esa] “kjhj }kjk vkS’kf/k;ka vklkuh ls vkRelkr~ dh tk ldrh gSA 
 
13131313----    dFku % dFku % dFku % dFku % VsVªk ,fFky ysM dks tc isVªksy ds lkFk fefJr fd;k tkrk gS rks viLVQksVu izHkko U;wure gks tkrk gSA 
    dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % D;ksafd VsVªk,fFkyysM -ve mRiszjd dh rjg dk;Z djrk gSA 
 
14141414----    dFku % dFku % dFku % dFku % HkkSfrd vf/k”kks’k.k esa] rkieku esa of̀) ds lkFk vf/k”kks’k.k esa of̀) gksrh gSA 
    dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % HkkSfrd vf/k”kks’k.k Å’ek{ksih izdf̀r dk gksrk gSA 

 

PART - IV : TRUE / FALSE 
 
1- dksykbMh foy;u dk jax] lkWy d.kksa ds vkdkj o vkdf̀r ij fuHkZj djrk gSA 
 
2- izHkkoh vk;u dh la;kstdrk mPp gksus ij] bldh Ldunu {kerk de gks tkrh gSA 
 
3- dkWM&yhoj rsy ,d O/W ik;l gSA 
 
4- ifj{ksi.k ek/;e ds v.kqvksa }kjk lkWy d.kksa dh yxkrkj ds dkj.k czkmfu;u xfr gksrh gSA 
 
5- /kukRed lkWy ds y,] Å.kZu eku dk Øe NaCI > K2CO4 > Na3PO4 > K4[Fe(CN)6] gSA 
6- tyLusgh lkWy vuqRØe.kh; gksrs gSA 
7- tc _.kkosf”kr /kq¡vk v/kukosf”kr cknyksa ds laidZ esa vkrk gS rks o’kkZ gksrh gSA 
8- veksfu;k] ty }kjk vf/k”kksf’kr gksrh gS] tcfd ;g pkjdksy }kjk vo”kksf’kr gksrh gSA 
9- vf/k”kks’k.k dh ek=k] vf/k”kks’kd ds fof”k’V {ks=Qy ds c<+us ds lkFk c<+rk gSA 

 

PART - V : FILL IN THE BLANKS 
 
1- nw/k----------dk ,d mnkgj.k gS 
2- ,jklksy esa --------------]---------------esa ifj{ksfir gksrk gSA 
3- jDr ,d---------lkWy gSA 
4- Lo.kZ la[;k--------------dksykbM dh ------------dk ekiu gSA 
5- AI3+ vk;u dh LdUnu {kerk Sn4+ vk;u ls------ gSA 

6- nzoLusgh dksykbM dh j{k.k fØ;k .
......

1
∝  

7- fV.My izHkko] -------- d.kksa }kjk izdk”k ds ----------- ds dkj.k gksrk gSA 
8- loksZRre j{kd dksykbM --------------- gSA 
9- fLFkj rki ij] nkc ds lkFk vf/k”kks’k.k dh ek=k esa ifjorZu iznf”kZr djus okyk vkjs[k ----------- dgykrk gSA 
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Exercise # 4 
PART - I : JEE PROBLEMS 

 
1- isIVhdj.k ,d izØe gS &         [JEE 1992]    
 
 (A) dksykbM d.kksa dk vo{ksi.k    (B) dksykbMks dk “kqf)dj.k 
 (C) dksykby lkWy dk ifj{ksi.k vo{ksi.k   (D) fo|qr {ks= eas dksykWbMh d.kks dh xfr 
 
2- HkkSfrd vf/k”kks’k.k dh nj c<+rh gS &        [JEE 2003]    
 
 (A) rkieku ?kVus ds lkFk     (B) rkieku c<+us ds lkFk 
 (C) nkc ?kVus ds lkFk     (D) i’̀Bh; {ks=Qy ?kVus ds lkFk 
 
3- Bksl lrg ij xSlksa dk vf/k”kks’k.k lkekU;r% m’ek {ksih gksrk gS] D;ksafd&     [JEE 2004] 
 
 (A) ,UFkSYih /kukRed gS (B) ,UVªksih ?kVrh gS (C) ,UVªksih c<+rh gS  (D) eqDr Åtk c<+rh gS 
 
4- nzoLusgh lkWy gS          [JEE 2005]    
 
 (A) vuqRØe.kh; lkWy     (B) ;s vdkcZfud ;kSfxdksa ls cuk;s tkrs gSA 
 (C) fo|qr vi?kV~; feykus ij LdfUnr gksrs gS   (D) Lo&LFkk;h 
 
5- fuEu esa og i’̀B&lfØ;d (surfactant) tks lkekU; fLFkfr eas tyh; ?kksy esa U;wure eksyj lkUnzrk ij felsy (micelles) 

cuk;sxk gSA          [JEE 2007] 
 
 (A) CH3(CH2)15N+(CH3)3Br-    (B) CH3(CH2)11OSO3

-Na+ 

 (C) CH3(CH2)6)COO-Na+    (D) CH3(CH2)11N+(CH3)3Br- 

 
PART - II : AIEEE PROBLMES 

 
1- ,d nzO; izdk”k iqat esa fNyu ¼drju½ ds :i esa ik;k tkrk gS ysfdu fQYVj Nfur dkxt ls xqtjus ij fdlh Hkh izdkj 

dk vof”k’V ugha NksM+rk gSA bl izdkj dk nzo dks fuEu :i ls Li’V fd;k tkrk gS&      [AIIMS 1993]    
 
 (A) fuyEcu  (B) rsy   (C) ,d dksykbMh lkWy (D) ,d okLrfod foy;u 
 
2- vf/k”kks’k.k fl)kar ds }kjk fuEu esa ls dkSu ls izdkj ds mRizsj.k dh O;k[;k dh tk ldrh gSA     [AIIMS 1995]    
 
 (A) fo’kekaxh mRizsj.k (B) ,Utkbe mRiszj.k (C) lekaxh mRizsj.k (D) vEy&{kkj mRizsj.k 

       [AIIMS 2005] 
3- Ýs.Mfyp ds vuqlkj fuEu esa ls dkSu lk lEcU/k lgh gS \ 
 (i) x/m = fu;rkad 
 (ii) x/m = fu;rkad × p1/n (n < 1) 
 (iii) x/m = fu;rkad × pn (n < 1) 
 (A) lHkh lgh  (B) lHkh xyr  (C) (ii) lgh  (D) (iii) lgh 
 
4- o.kZ ysf[kdh izØe fdl fl)kUr ij vk/kkfjr gSA              [AIIMS 1996] 
 
 (A) vf/k”kks’k.k  (B) vo”kks’k.k  (C) foHkktu  (D) dksbZ ugha 
 
5- Bksl lrg ij xSlksa ds HkkSfrd vf/k”kks’k.k dk dkj.k gS&                                                             [AIIMS 1998] 
 
 (A) ok.Mjoky cy (B) lgla;ksth ca/ku (C) gkbMªkstu ca/ku  (D) lHkh 
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6- dksykbMh d.k dk vkdj gS A                                [AIIMS 1999] 
 
 (A) 10-12 ls 10-19 m (B) 10-3 ls 10-9 m (C) 10-9  ls 10-12m (D) 10-6 ls 10-9m 
 
7- Ýs.Mfyp lerkih dh lgh lehdj.k gS&       [AIIMS 2001] 
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8- fuEu esa ls dkSu lk yk{kf.kd xq.k HkkSfrd vf/k”kks’k.k ds fy, lR; ugha gS&   [AIEEE  2003] 
 
 (A) Bkslksa ij vf/k”kks’k.k mRØe.kh; gksrk gS  (B) rki c<+kus ds lkFk vf/k”kks’k.k c<+rk gSA 
 
 (C) vf/k”kks’k.k Lor% gksrk gSA   (D) vf/k”kks’k.k dh ,UFkSyh o ,UVªksih nksuks _.kkRed gksrh gSA 
 
9- ,Utkbe ls lEcfU/kr lgh dFku dks igpkuksa                                                  [AIEEE  2004] 
 
 (A) ,Utkbe fof”k’V tSfod mRizsjd gS rFkk mPp rki (T ≈  1000 K) ij lkekU;:i ls dk;Z dj ldrs gSA 
 
 (B) ,Utkbe lkekU;rk fo’kekaxh mRizsjd gS tsk fd fØ;k esa cgqr fof”k’Vre gksrs gSA 
 
 (C) ,Utkbe fof”k’Vre tSfod mRizsjd gS tsk fd fo’kSys ugha gks ldrs gSA 
 
 (D) ,Utkbe vtSfod mRizsjd gSA 
 
10- dksykbMh vk;u )(ΙΙΙ  gkbMªkWDlkbM rFkk dksykbMh xksYM esa ifjf{kIr izkoLFkk Øe”k% /kukosf”kr o _.kkosf”kr gksrh gSA  

fuEu esa ls dkSulk okD; lgh ugha gSA              [AIEEE  2005] 
  

(A) nksuksa lkWy esa LdUnu fo|qr d.k lapyu }kjk fd;k tkrk gSA 
  

(B) lkWy dks feykus ij dksbZ izHkko ugha iM+rk gSA 
  

(C) lksfM;e lYQsV foy;u nksuksa lkWy esa LdUnu mRiUu djrk gSA 
  

(D) vk;ju )(ΙΙΙ  gkbMªkWDlkbM lkWy dh vis{kk eSXuhf”k;e DyksjkbM foy;u xksYM lkWy dks “kh?kzrk ls LdfUnr djrk gSA 
 
11- dksykbMh d.k dk vk;ru Vc’ okLrfod foy;u esa foys; ds d.kksa ds vk;ru VS dh rqyuk essa gks ldrk gS 
            [AIEEE 2005]    
 
 (A) ~ 1   (B) ~ 10 23   (C) ~ 1023   (D) ~ 103 
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ANSWERS 
EXERCISE # 1 

PART – I 
1. vf/k”kks’k.k esa ;knf̀PNdrk de gksrh gS ;g izØe dk fojks/k djrk gSA ftlls S∆  _.kkRed gksrk gSA izØe ds  

Lor% gksus ds fy, G∆  _.kkRed gksuk pkfg,] lehdj.k ds vuqlkj G,STHG ∆∆−∆=∆  _.kkRed gksxk tc H∆  
_.kkRed gskkA 

 
2.  v/;k; esa ns[kksA 
 
3. v/;k; esa ns[kks 
 
4. ;g ,d fuf”pr rki ij ,d xzke inkFkZ }kjk vf/k”kksf’kr xSl dh ek=k eas ifjorZu o nkc ds chp lEcU/k crkrk gSA 
 
5.  bldk eryc vf/k”kks’kd dh vf/k”kks’k.k {kerk dks c<+kuk vkSj bls fdlh mi;qDr fof/k }kjk vf/k”kks’kd ds lrg {ks=Qy  

c<+k  
 
6.  CO2 ls NH3 dk ØkafUrd rki T;knk gksrk gS vFkkZr NH3,CO2 dh vis{kk vklkuh ls nzfor gks tkrk gSA NH3 esa varj  

vkf.od vkd’kZ.k cy T;knk gksrk gS ftlls vklkuh ls T;knk vf/k”kks’khr gks tkrk gSA 
 
7. 1-2 
 
8. 5 × 10-19 m2 
 

9. lkekU;rk fo’kekaxh mRizjs.k esa fØ;kdkjd xSl o mRizsjd Bksl gksrs gSA fØ;kdkjd v.kq mRizsjd ddh lrg ij vf/k”kksf’kr  
gks tkrs gSA ifj.kkeLo:i] ftlls lrg ij fØ;kdkjd v.kq dh lkUnzrk c<+ tkrh gS o blfy, vfHkfØ;k dh nj c<+rh gSA 

 
10.  (i) NH3dk fuekZ.k ¼gscj izØe½& vk;ju dks mRizsjd ds :I esa iz;qDr dj 

(ii) H2SO4 dk fuekZ.k & IysVhue ,LcsLVksl vFkok V2O5 dks mRizsjd ds :I esa iz;qDr dj 
 
11. v/;k; esa ns[kkA 
 
12.  (a) tSy&,d nzo dk Bksl dksykbMh ifj{ksi.k tSls eD[ku 

(b) nzo ,sjklkWy&,d nzo dk xSl esa dksykbMh ifj{ksi.k tSls&dksgjk 
(c) gkbMªklkWy&ty eas Bksl dk dksykbMh lkSy ftlus ty ifj{ksi.k ek/;e gks tSls LVkpZ lkWy vFkok Lo.kZ lkSy 

 
13. laaxqf.kr dksykbM fo|qr vi?kV~; ls curs gS ftlls f dos vk;uks ls VwV tkrs gS ;s vk;u vkil feydj vk;fud felsy  

cukrs gS ftldk vkdkj dksykbMh ijkl ds varxZr gksrk gS tSls lkcqu A 
og̀n~vkf.od dksykbM & ;s vius vki esa cM+s vkdkj j[krs gSA 

 
14. cgqvkf.od – S8 

og̀n~ vkf.od & LVkpZ 
 
15. lYQj dk lkWy&vkWDlhdj.k fof/k }kjk ;k foyk;d fofu;e fof/k }kjk 
 IysVhue dk lkWy&czsMhx ds fo|qr fo?kVu fof/k }kjk 
 
16. /;k; esa ns[kks 
 
17. lw;kZLFk ds le;] lw;Z {kSfrt js[kk ij gksrk gS tlls lw;Z ok;q.My esa vf/kd nwjh r; djrk gSA ftlds ifj.kke:o:I 

izdk”k dk ok;qe.My esa mifLFkr /kwy d.kkas }kjk izdk”k ds uhys fgLls dk izdh.kZu gks tkrk gSA ftlls yky fgLlk gh 
fn[kkbZ nsrk gSA 
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18. D;ksafd dksyksbMh foy;u v.kqvksa dh cM+h la[;k dk og̀n lewg gSA tcfd dksyksbMh foy;u esa d.kksa dh izHkkoh la[;k  
lkisf{kr :I ls de gksrh gSA 

 
19. gkMhZ&”kwYt ds vuqlkj&feyk;s x;s fo|qr vi?kV~; eas ftruk T;knk foifjr vkosf”kr vk;uksa dh la[;k gksxh mruk gh  

izHkkoh LdUnu gksxkA ftlls Na3PO4(PO4
-3) T;knk izHkkoh gksxkA 

 
20. v/;k; esa ns[kksA 
 
21. v/;k; esa ns[kksA 
 
22. v/;k; esa ns[kksA 
 
23. Fe(OH)3,pwafd ;g Lo;a vklsZfud dks vf/k”kksf’kr djrk gS rFkk mYVh (vomited) gksdj ckgj fudy ldrk gSA 
 
24. v/;k; esa ns[kksaA 
 
25.  (i) lkWy Bksl dk nzo esa ifj{ksi.k gS tcfd ik;l nzo dk nzo esa ifj{ksi.k gS 

(ii) lkWy LFkk;h gS tcfd ik;l de LFkk;h gSA 
 
26. ik;l esa mifLFkr vo;oh nzo dks iF̀kd djus ds izØe dks foiklhdj.k dgrs gSA 
 

PART – II 
1. (A) 2. (D) 3. (B) 4. (B) 5. (A) 6. (C) 7. (B)  
 
8. (A) 9. (B) 10. (C) 11. (A) 12. (D) 13. (C) 14. (A)  
 
15. (C) 16. (A) 17. (A) 18. (B) 19. (C) 20. (C) 21. (A) 
 
22. (C) 23. (C) 24. (D) 25. (B) 26. (C) 27 (A) 

 
EXERCISE # 2 

PART – I 
 
1. Lo.kZ lkWy ,d nzofojks/kh dksykbM gS tks nzoLusgh dh rjg O;ogkj djuk izkjEHk djus yxrk gSA 
 
2. bldk dkj.k Ne esa He dh vis{kk vf/kd vkd’kZ.k dk okUMjokWYl cy dk gksuk gS 
 

3.  (i) gscj izØe 
332

23 NHHN )Mo(Fe
 →+
∆  

(ii)  lEidZ izØe 
322

22 32 SOOSO OV
 →++  

 
4. v/;k; esa ns[kks 
 
5. mudh lrg ls [kqjnjk cukdj 
 
6. v/;k; esa ns[kks 
 
7. NaHCO3 rFkk ,ye~ ds foy;u dks fefJr dj CO2 ds >kx cuk;s tkrs gSA bls vfXu”kked esa iz;qDr fd;k tkrk gSA 

>kx dks LFkk;h :I ls j[kus ds fy, Xyw vFkok MsDlVªhu tSls j{k.k dksyksbMks dks feyk;k tkrk gSA 
 
8. (a) Fe(OH)3 ds /kukosf”kr dksykbMh d.k NaCl }kjk izkIr foijhr vkosf”kr vk;u Cl- }kjk LdfUnr gks tk;sxsA 

(b) ik;l ds nzo vo;o ls vyx gks tk;saxs vFkkZr foiklhdj.k gksrk gksA 
(c) foijhr vkosf”kr bysDVªkWM dh rjQ dksykbM ds d.kxfr djsxs] tgka os viuk vkos”k [kks dj LdfUnr gks tkrs gSA 
(d) dksykbMh d.kksa }kjk izdk”k izdh.kZu gksxk o izdk”k dk ekxZ fn[kkbZ ¼fV.My izHkko½ nsxkA 
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PART – II 
 
1. (C) 2. (C) 3. (A) 4. (A) 5. (D) 6. (C) 7. (D)  
 
8. (B) 9. (A) 10. (B) 11. (D) 12. (B) 13. (C) 14. (D) 
 
15. (A) 16. (D) 17. (A) 18. (C) 19. (C) 20. (C) 21. (A) 
 
22. (D) 23. (C) 24. (A) 25. (B) 26. (B) 27. (A) 28. (A) 
 
29. (D) 30. (B) 31. (A) 32.  (B,C,D) 33. (B,C,) 34. (A,C) 35. (B,D) 
 
36. (B,C) 37. (A,B) 38. (C,D) 39. (A,C) 40. (A,B,C,) 41. (A,C) 
 

EXERCISE # 3 
PART –I 

 
1. (A) →  (s); (B) →  (r) ; (C) →  (q) ; (D) →  (p) 
 
2. (A) →  (r); (B) →  (p) ; (C) →  (s) ; (D) →  (q) 

 
PART –II 

 
1. (A) 2. (A) 3. (B) 4. (A) 5. (C) 6. (A)  
 

PART – III 
 
1. (B) 2. (B) 3. (A) 4. (C) 5. (A) 6. (A) 7. (D)  
 
8. (A) 9. (A) 10. (A) 11. (C) 12. (A) 13. (A) 14. (D) 
 

PART – IV 
 
1. T 2. F 3. F 4. T 5. T 6. F 7. T  
 
8. F 9. T 
 

PART –V 
 
1. ik;l  2. nzo] xSl  3. _.kkosf”kr  4. nzoLusgh] j{k.k {kerk  
 
5. de  6. Lo.kZ la[;k 7. lkWy] izdh.kZu  8. ftysfVu  
 
9. vf/k”kks’k.k lerkih 
 

EXERCISE # 4 
PART – I 

 
1. (C) 2. (A) 3. (B) 4. (D) 5. (A) 

 
PART – II 

 
1. (C) 2. (A) 3. (C) 4. (A) 5. (A) 6. (D) 7. (A)  
 
8. (B) 9. (B) 10. (B) 11. (D) 
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MQB 
PART - I : OBJECTIVE QEUSTIONS 

 
1- ,d Bksl ij ,d xSl ds vf/k”kks’k.k ds fy, log (x/m) o loh P vkjs[k js[kh; gksrk gS rFkk <ky fuEu ds cjkcj gS [n ,d 

iw.kkZad gksrk gS ] 
 (A) K   (B) log K   (C) n   (D) 1/n 
 
2- nzo Lusgh lkWy dk i’̀B ruko gksrk gS& 
 (A) H2O dh rqyuk esa de    (B) H2O dh rqyuk esa vf/kd 
 (C) H2O ds cjkcj    (D) mijksDr esa ls dksbZ ugha 
 
3- dksykbMh foy;u ls jks”kuh xqtkjus ij lefyk;du ij izHkko dgykrk gS& 
 (A) oS|qr d.k lapyu  (B) fV.MSy izHkko   (C) oS|qr ijklj.k (D) LdUnu 
 
4- og foy;u ftlesa d.kksa ds }kjk jks”kuh izdhf.kZr gksrh gSA 
 (A) fuyEcu  (B) dksykbMh foy;u  (C) okLrfod foy;u (D) buesa ls dksbZ ugha 
 
5- dksykbMh d.kksa dk vkdkj gksrk gS& 
 (A) 1-10 Å   (B) 20 - 50 Å   (C) 10 - 100 Å  ¼D) 1 - 200 Å 
 
6- jDr fdlds }kjk “kq) fd;k tkrk gS & 
 (A) viksgu  (B) fo|qr ijlj.k   (C) LdUnu  (D) fQYVjhdj.k 
 
7- ,d vklsZfu;l lYQkbM lkWy _.kkRed vkos”k ys tkrk gSA bl lkWy dh vf/kdre vo{ksi.k {kerk fdlds }kjk j[kh 

tkrh gS 
 (A) K2SO4  (B) CaCI 2   (C) Na3PO4  (D) AICI3 

 
8- fV.MSy izHkko fdlds }kjk n”kkZ;k tkrk gS & 
 (A) lkWy   (B) foy;u   (C) IykTek  (D) vo{ksi.k 
 
9- gkMhZ&lkWYt ds fu;ekuqlkj /kuk;u dh LdUnu lkeF;Z Øe gS& 
 (A) Na+ > Ba2+ > AL3+ (B) Al3+ > Ba2+ > Na+  (C) Ba2+ > Al3+ > Na+ (D) Al3+ > Na+ > Ba2+ 
10- nw/k fdldd ,d mnkgj.k gksrk gS& 
 (A) okLrfod foy;u (B) tSy    (C) fuyEcu  (D) beY”Ku 
11- ,d _.kkRed lkWy ds LdUnu ds fy;s lokZf/kd izHkkoh vk;u gksrk gS& 
 (A) PO4

3-  (B)  AI3+    (C) Ba2+  (D) K+ 

12- lksus ds lkWy ds LdUnu ds fy;s fuEufy[kr esa ls dkSulk fo|qr vi?kV~; lokZf/kd izHkkoh gksxk & 
 (A) NaNO3  (B) K4[Fe(CN)6]   (C) Na3PO4  (D) MgCI2 

13- dksykWbM dk xq.k/keZ gksrk gS & 
 (A) izdk”k dk izdh.kZu (B) vkd’kZ.k n”kkZuk  (C) viksgu  (D) beY”ku 
14- nzoLusgh dksykbM ds LFkk;h gksus dk dkj.k fuEufyf[kr esa ls dkSulk gS& 

(A) muds d.kksa ij vkos”k (B) muds d.kksa dk cM+k vkdkj (C) muds d.kksa dk NksVk vkdkj (D) ifj{ksi.k 
vkS’kf/k;ksa }kjk lefoyk;du 

15- ,d dksykbMh foy;u ij oS|qr {ks= vkjksfir fd;k tkrk gSA ftlds d.k ,uksM dh vksj xfr djrs gSA mlh foy;u dk 
LdUnu NaCI, BaCI2 ,oa AICI3 foy;uksa dk mi;ksx dj v/;;u fd;k tkrk gSA mudh LdUnu {kerk gksuh pkfg,A 

 (A) NaCI > BaCI2 > AICI3    (B) BaCI2 > AICI3 > NaCI 

 (C) AICI3 > BaCI32 > NaCI    (D) BaCI2 > NaCI > AICI3 
16- fuEufyf[kr esa ls QSfjd gkbMªkWDlkbM lkWy ds Ldunu esa lokZf/kd izHkkoh gS&  
 (A) KCI   (B) KNO2   (C) K2SO4  (D) K3[Fe(CN6)] 
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17- dksykbM dkSu lk gS& 
 (A) NaCI  (B) ;wfj;k   (C) b{kw “kdZjk  (D) jDr 
 
18- dksgjk (Fog) fuEu izdkj ds dksykbMh fudk; dk ,d mnkgj.k gS& 
 (A) xSl esa ifjf{kIr nzo (B) xSl esa ifjf{kIr xSl  (C) xS; esa ifjf{kIr Bksl (D) nzo esa ifjf{kIr Bksl 
 
19- nw/k ds laca/k esa dkSulk dFku lR; gS& 
 (A) nw/k] olk dk ikuh esa ik;l ¼beY”ku½ gSA   (B) nw/k] izksVhu dk ikuh esa ik;l gSA 
 (C) nw/k] izksVhu ds }kjk LFkk;hdr̀ gSA   (D) nw/k olk ds }kjk LFkk;hdr̀ gSA 
 
20- As2S3 lkWy ij vkos”k fuEufyf[kr ds vf/k”kks’k.k ds dkj.k gksrk gS& 

 (A) H+   (B) OH-    (C) O-2   (D) S- 
 
21- vkdk”k uhyk bl dkj.k fn[kkbZ nsrk gS& 
 (A) ifj{ksi.k izHkko (B) ijkorZu   (C) ijkxeu  (D) izdh.kZu 
 
22- fo|qr {ks= dh mifLFkfr esa dksykbMh d.k ,uksM dh rjQ vfHkxeu djrs gSA blh lkWy dk NaCI, BaCI2 rFkk AICI3 

}kjk Ladnu fd;k tk;s rks mudh Ldanu {kerk dk Øe gksxk & 
 (A) NaCI > BaCI2 > AICI3    (B) AICI3 > BaCI2 > NaCI 

 (C) NaCI > AICI3 > BaCI2    (D) BaCI2 > NaCI > NaCI > AICI3 

 
23- fdldh Lo.kZ la[;k U;wure gS& 
 (A) ftysfVu  (B) ,x~ ,YC;wfeu   (C) xe~ ,sjsfcd  (D) LVkpZ 
 
24- fV.My izHkko gksrk gS& 
 (A) foy;u esa  (B) vo{ksi esa   (C) lkWy esa  (D) ok’i esa 
 
25- czkmfu;u xfr fdlds dkj.k gksrh gS * 
 (A) nzo izkoLFkk ds vUnj rki ifjorZu 
 (B) dksykbMh d.kksa esa vkos”kksa ds chp vkd’kZ.k rFkk izfrd’kZ.k 
 (C) ifj{ksi.k ek/;e esa v.kqvksa dk dksykbMh d.kksa ij Vdjko 
 (D) laogu /kkjk 
26- As2S3 ds dksykbMh foy;u dks Ldafnr djus esa fuEufyf[kr esa fdldk Ldanu eku U;wure gksxk& 
 (A) NaCI  (B) KCI    (C) BaCI2  (D) AICI3 
27- ,d dksykWbMh d.k dk vkdkj gS& 
 (A) µ> 10.   (B) µm1 ls µ10.   (C) µ< 10.   (D) 3000 m µ  ls vf/kd 

28- fuEu esa ls dkSulk fo|qr vi?kV~; Qsfjd gkbMªkWDlkbM lkWy ds Å.kZu eas U;wure izHkkoh gksrk gSA 
 (A) K4[Fe(CN)6]  (B) K2CrO4   (C) KBr   (D) K2SO4 

29- 10 % NaCI ds ,d feyh foy;u dks 0.025 gm LVkpZ dh mifLFkfr eas 10 ml Lo.kZ lkWy esa feykus ls Ldanu :d tkrk 
gSA fuEufyf[kr esa LVkpZ dh Lo.kZ la[;k gS& 

 (A) 0.025  (B) 0.25    (C) 2.5   (D) 25  
30- fuEu esa ls dkSulk dksykbM fudk; ugha gS& 
 (A) /kqvk¡   (B) L;kgh   (C) gok   (D) [kwu 
31- fuEu esa ls fdl vk;u dh As2S3 dksyksbM ds fy, LdUnu “kfDr lcls vf/kd gksxh & 

 (A) PO4
3-  (B) SO2-

4   (C) Na+   (D) AI3+ 

32- /kukRed lkWy gS&  
 (A) lksuk  (B) ftysfVu   (C) As3S3  (D) dksbZ ugha 
33- fuEu esa dkSulk nzo fojks/kh dksykWbM gS& 
 (A) ftysfVu  (B)LVkWpZ    (C) lYQj  (D) xe~ ,jsfcd 
34- /kqvk¡k ,d mnkgj.k gS& 
 (A) nzo esa ifjf{kIr xSl dk     (B) Bksl esa ifjf{kIr xSl dk 
 (C) xSl esa ifjf{kIr Bksl dk    (D) Bksl esa ifjf{kIr Bksl dk 
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35- dksykbM foy;u esa fV.My izHkko blds dkj.k gskrk gS& 
 (A) izdk”k dk izdh.kZu     (B) izdk”k dk ijkorZu 
 (C) izdk”k vo”kks’k.k     (D) fo|qrh; vkosf”kr d.k dh mifLFkfr 
36- fuEufyf[kr esa ls fdldk ukWeZy foy;u feykus ij vklsZul lYQkbM esa dksykWbMh foy;u dk Rofjr LdUnu gksrk gS & 
 (A) NaCI  (B) CaCI2   (C) Na3PO4  (D) AI2(SO4)3 

37- dksykWbM foy;u esa lnSo & 
 (A) nks izkoLFkk;s gksrh gSA     (B) okLrfod foy;u gksrk gSA 
 (B) rhu izkoLFkk;sa gksrh gSA     (D) dsoy ty esa foys; d.k gksrs gSA 
38- flYoj dk dksykWbMh foy;u fdls }kjk rS;kj fd;k tkrk gS& 
 (A) dksykbMh nw/k  (B) f}d~ fo?kVu fof/k  (C) czsxh fof/k  (D) isIVhdj.k 
39- nzo fojks/kh dksykbM gS& 
 (A) mRØe.kh; dksykbM (B) vuqRØe.kh; dksykbM  (C) izfrj{k.k dksykbM (D) xksan izksVhu 
40- fuEu esa ls dkSulk vk;u vf/kdre Å.kZu eku j[krk gS& 
 (A) [Fe(CN)6]4&  (B) CI-    (C) SO4

2-  (D) PO-3
4 

41- vklsZul lYQkbM lkWy ij _.kkRed vkos”k gksrk gSA bl lkWy ds fy, vf/kdre vo{ksi.k “kfDr fdlds }kjk izkIr gksrh 
gS& 

 (A) H2SO4  (B) Na3PO4   (C) CaCI2  (D) AICI3 

 
42- fuEu esa ls dkSulk vlR; gS& 
 (A) HkkSfrd vf/k”kks’k.k dh ,UFkSih ¼vkafdd eku½ jklk;fud vf/k”kks’k.k ls vf/kd gksrh gSA 
 (B) HkkSfrd vf/k”kks’k.k vf/kd fof”k’V ugha gS] ijarq jklk;fud vf/k”kks’k.k mPp fof”k’V gSA 
 (C) jklkfud vf/k”kks’k.k vis{kkdr̀ mPp rkiekuksa ij gksrk gSA 
 (D) HkkSfrd vf/k”kks’k.k esa lkekU;r% vf/k”kks’kd ij cgq&vkf.od ijrsa cukrk gSA 
 
43- fuEu esa ls dkSulh xSl Bksl lrg ij lokZf/kd vf/k”kksf’kr gksxh& 
 (A) CO2   (B) O2    (C) N2   (D) H2 

 
44- fuEu esa ls dkSulk lgh feyku ugha gSA 
 (A) nzoLusgh dksykWbMh & mRØe.kh; lkWy 
 (B) laxqf.kr dksykWbMh & felsYl 
 (C) fV.My izHkko  & dksykWbMh d.k }kjk izdk”k dk izdh.kZu 
 (D) fo|qr d.k lapyu & fo|qr {ks= ds izHkko esa ifj{ksi.k ek/;e dh xfr 
 
45- As2S3 lksy dks Ldafr djus esa fuEu esa ls dkSulk vk;u lokZf/kd izHkkoh gksxk & 

 (A) Fe3+   (B) Ba2+    (C) CI-   (D) PO4
3- 

 
46- tc rktk vo{ksfir Fe(OH)3 dks FeCI3 ds tyh; foy;u ds lkFk fgyk;k tkrk gS] rks ,d dksykWbMh foy;u curk gSA 

;g izfØ;k dgykrh gSA 
 (A) beYlhdj.k  (B) Ldanu   (C) isIVhdj.k  (D) oS|qr&ijlj.k 
 
47- (i) 298 ij 1g pkjdksy }kjk vf/k”kksf’kr NH3 dk vk;ru] leku ifjfLFkfr;ksa esa H2 ds vf/k”kksf’kr vk;ru ls 

vf/kd gSA 
(ii) dksykbMh d.kksa dh] fo|qqr /kkjk izokfgr djus ij foijhr vkos”kh bysDVªkWMksa dh vksj xfr czkmfu;u xfr dgykrh 
gSA 

 (A) T,T   (B) T,F    (C) F,T   (D) F,F 
 
48- fuEu esa ls dkSulk dFku lgh gS \ 
 (A) ,d fo’kekaxh mRizsjd dh n{krk blds i’̀Bh; {ks=Qy ij fuHkZj djrh gSA 
 (B) vfHkfØ;k tks] fuEurj lfØ;rk ÅtkZ ls lEcfU/kr gS] ds fy, oSdfYid iFk iznku djus dk dk;Z mRizsjd djrs gSA 

(C) i”pr vfHkfØ;k dh lfØ;.k ÅtkZ dks izHkkfor fd, fcuk mRizsjd vxz vfHkfØ;k ds lfØ;.k dh ÅtkZ fuEurj djrs 
gSA 

 (D) mRizsjd vfHkfØ;k ds fy, iw.kZ:is.k ,UFkZYih ifjorZu dks izHkkfor ugha djrs gSA 
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49- ,d _.kkRed mRizsjd 
 (A) ,d nh xbZ vfHkfØ;k ds fy, lfØ;.k ÅtkZ esa of̀) dj nsxkA 
 (B) vfHkfØ;k dh vkarfjd ÅtkZ dks nwj ys tkdj mudks fuf’Ø; dj nsxk 
 (C) vxz vfHkfØ;k dh vis{kk i”p vfHkfØ;k dks vf/kd mRizsfjr djxk blfy, lkE; i”p fn”kk dh vksj tk,sxkA 
 (D) buesa ls dksbZ ugha 
50- tc ,d xzkQ dks log x/m rFkk log p ds e/; [khapk tkrk gS rks 450 ds dks.k ij ,d lh/kh js[kk izkIr gksrh gS rFkk y-

v{k ij 0.3010 dk vUr[k.M feyrk gSA ;fn izkjfEHkd nkc 0.3 atm gS rks vo”kks’kd ds }kjk izfr xzke vo”kksf’kr xSl 
dh ek=k D;k gksxh \ 

 (A) 0.4    (B) 0.6    (C) 0.8   (D) 0.1 
    
vuqPNsn vuqPNsn vuqPNsn vuqPNsn #    
 ¼fuEu vuqPNsn dks /;ku ls if<+, vkSj iz”u la[;k 51 ls 56 ds mRrj nhft,A½ 

dksykbMh d.k fo|qfr; :i ls vkosf”kr gksrs gS] tSlk fd fo|qr {ks= yxkus ij muds dSFkksM+ ;k ,uksM dh vksj xeu djus 
ls iznf”kZr gksrk gSA fdlh dksykbMh ra= esa] lHkh d.kksa ij ;k rks /kukRed vkos”k ;k _.kkRed vkos”k gksrk gSA dksykbMh 
d.kksa ij fo|qrh; vkos”k dbZ rjg ls mRiUu gksrk gSA ojh;rk vf/k”kks’k.k fl)kar ds vuqlkj rktk izkIr vo{ksi d.k 
ifj{ksi.k ek/;e ls mu vk;uksa dks vf/k”kksf’kr djrs gS] tks fd muds tkyd ds leku gS rFkk vf/k”kksf’kr vk;uksa dk vkos”k 
xzg.k dj ysrs gSA mnkgj.k ds fy,] dksykbMh foy;u ftlesa Fe3+ vk;uksa dk vf/k”kks’k.k ojh;rk ls gkrk gS] esa rktk cuk 
Fe(OH)3 vo{ksi FkksMs ls FeCI3 }kjk dksyksbMh foy;u esa ifjf{kIr gks tkrk gSA rFkk lkWy d.k /kukosf”kr gksrs gSA 
dqN fLFkfr;ska esa dksykbMh d.k mHk;Lusgh xq.k okys /kuk;uksa ;k _.kuksa dk leqPp; gksrs gSA tc vk;uksa es nzo fojks/kh 
¼gkbMªksdkcZu Hkkx½ lkFk gh lkFk nzoLusgh Hkkx ¼/kqzoh; Hkkx lewg½ mifLFkr gks rks ;s tyh; ek/;e ls dksykbMh vkdkj ds 
d.k cukus ds fy,s laxqf.kr gksrs gSA ,sls d.kksa dk fuekZ.k tk fd felsy~ dgykrs gS] tc esa vfoys; inkFkkZsa ¼gkbMªkdkcZu 
rsy] olk xzhl vkfn½ dks foys; djus esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSA felsy~ esa /kqzoh; Hkkx okys lewg ty Rkk gkbMªksdkcZu 
Hkkx ds dsUnz dh  dh vksj funsZf”kr gksrs gSA 
izksVhu ds lkWy d.kksa ij vkos”k pH ij fuHkZj djrk gSA fuEu pH ij izksVhu v.kq dk {kkjh; lewg vk;fur ¼izksVksuhdr̀½ 
gksrk gS rFkk mPp pH ij ¼{kkjh; ek/;e½ vEyh; lewg  vk;fur gksrk gSA lekfo|qrh; pH ij] tks fd izksVhu dk 
yk{kf.kd xq.k gksrh gS] {kjh; o vEyh; lewg nksuks cjkcj vk;fur gksrs gSA 
dksykbMh foy;u dk LFkk;fRo eq[;r% ifjf{kIr d.kksa ds fo|qrh; vkos”k ij fuHkZj djrk gSA bl vkos”k ds dkj.k os Ldafnr 
; vo{ksfir gksrs gSA FkksM+h ls ek=k esa fo|qr vi?kV~; feykus ij] lkWy d.kksa ij foijhr vkos”k ;qDr vk;u vf/k”kksf’kr gksrs 
gs] ifj.kker% muds vkos”k mnklhu gks tkrs gSA tc lksy d.k ;k rks fcuk vkos”k ;k âkflr vkos”k ds lkFk] czkÅfu;u 
xfr ds dkj.k lehi vkrs gS] os la;qDr gksdj cM+s d.k cukrs gS] ifj.kker% ifj{ksi.k ek/;e ls iF̀kd~ gks tkrs gSA bls 
dksyksbMh foy;u dk vo{ksi.k vFkok LdUnu dgrs gSA izHkkoh vk;u dh LdUnu {kerk] tks fd blds vkos”k ij fuHkZj 
djrh gS] blds LdUnu eku ds :i esa O;Dr dh tkrh gS rFkk fdlh fn, gq, lkWy dks vo{ksfir djus ds fy, vko”;d 
U;wure lkUnzrk (m mol/L) ds :i esa ifjHkkf’kr dh tkrh gSA 

 
51- lefo|qrh; eku ls de pH ds ,d ftysfVu lksy dks fo|qr {ks= esa j[kk tkrk gSA lkWy d.k fuEu dh vkj xeu djsaxsA 
 (A) ,uksM   (B) dSFkksM (C) ,uksM o dSFkksM nksuksa  (D) uk ,uksM uk gh dSFkksM 
52- FkksMs ls NaOH foy;u }kjk Sn(OH)4 dks isIVhdr̀ djus ij izkIr lksy ds fy, fuEu esa ls fdl vk;u dk LdUnudkjh 

eku U;wure gksxk& 
 (A)CI-   (B) SO4

2-   (B) K+   (D) Ba2+ 

53- Agl dk lksy dSls izkIr djsaxs] ftlds d.k fo|qr {ks= ds varxZr dSFkksM dh vksj xeu djrs gSA 
 (A) AgNO3 foy;u esa ΙK  dk FkksM+k vkf/kD; Mkyus ij 
 (B) ΙK  foy;u esa AgNO3 dk FkksM+k vf/kD; Mkyus ij 
 (C) 0.010 M AgNO3 o 0.010 M ΙK  ds leku vk;ruksa dks fefJr djdsA 
 (D) bueas ls dksbZ ugha 
54+- tc 9.0 ml vklsZul lYQkbM lkWy rFkk 1.0 × 10-4 M BaCI2 ds  1.0 ml dks fefJr fd;k tkrk gS rks ?k.Vs i”pkr 

vo{ksi.k ds dkj.k xanykiu vk tkrk gSA izHkkoh vk;u o bldk LdUnu dkjh eku Øe”k% gSA 
 (A) CI-, 10 m mol/LL (B) CI- 20 m mol/L (C) Ba2+, 10 m mol/L  (D) Ba2+, 20 m mol/L 
55- ΙAg ds nks lkWy ftuds izR;sd dk vk;ru 100 mL gS muesa ls ,d ΙK  ds FkksM+s ls vkf/kD; esa AgNO3 feykdj izkIr 

rFkk nwljksa esa AgNO3 ds FkksMs ls vkf/kD; esa ΙK  feykdj izkIr fd;k x;k gS] dks ijLij feyk;k tkrk gSA rc 
 (A) nksuksa lksy ,d&nwljs dks LFkkf;Ro iznku djsaxsA  (B) lksy d.k vf/kd fo|qr; vkos”k xzg.k djsaxsA 
 (C) lksy ,d nwljs dks ijLij LdfUnr djsxsA  (D) ,d okLrfod foy;u izkIr gksxkA 
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56- fo|qr {ks= ds izHkko ds varxZr lkWy esa mifLFkr d.k dSFkksM dh vksj xeu djrs gSA mlh lkWy ds LdUnu dk v/;;u 
NaCI, Na2SO4 o Na3PO4 foy;uksa dk iz;ksx djds fd;k x;kA ;g LdfUnr eku fuEu Øe esa gksxkA 

 
 (A) NaCI > Na2SO4 > Na3PO4    (B) Na2SO4 > Na3PO4 > NaCI 

 (C) Na3PO4> Na2SO4>NaCI    (D) Na2SO4 > NaCI > Na3 PO4 

 
PORT - II : SUBJECTIVE QUESTIONS 

 
1- inkFkZ dh dksyksbMh voLFkk dk D;k vFkZ gS \ fuEu inks dks le>kb;s 
 (i) cgqv.kqd dksyksbM 
 (ii) oS|qr&viksgu 
 
2- felsy~ D;k gS \ felsy~j fudk; dk ,d mnkgj.k nhft, 
 
3 Vs<+s&es<+s (zig-zag) xfr okys dksyksbM d.k &&&&& dgykrs gSA 
 
4- felsy D;k gS \ ;g ,d lkekU; dksyksbMh foy;u ls dSls fHkUu gksrs gSA 
 
5- Bksl feMh;k (media) esa nzo dk dksyksbMh ifj{ksi.k -----------dgykrk gSSA 
 
6- dksyksbM ds xq.k/keZ ds vuqlkj fuEu inks dks of.kZr dhft, 
 (i) czkmfu;u xfr (ii) fVMay izHkko (iii) oS|qr d.k lapyu 
 
7- fuEu inks dks le>kb;s HkkSfrd vf/k”kks’k.k rFkk jlk;fud vf/k”kks’k.k 
 nkc ds lkFk dSls ,d Bksl lrg ij xSl dk vf/k”kks’k.k ifjofrZr gksrk gS 
 
8- D;k izsf{kr gksrk gS tc vklsZul lYQkbM ds dksyksbMh foy;u esa ls izdk”k dh fdj.k iqat izokfgr dh tkrh gSA 
 
9- nzoLusgh o nzofojks/kh lkWy D;k gS \ LFkkf;Ro o mRØe.kh;rk ds inks esa rqyuk dhft,A 
10- vkdf̀r p;ukRed mRizsjd] ik;lhdj.k] foik;lhdj.k izR;sd ds ,d mnkgj.k nsrs gq, le>kb;sA 
11- ^czkmfu;u xfr”khyrk* o ^isIVhdj.k* ds inks dks le>kb;sA 
12- cgqv.kqd dksyksbM o og̀n v.kqd dksyksbM dks le>kb;sA 
13- laHkkxh o fo’kekaxh mRizsjdksa ds chp foHkstu dks le>kb;s izR;sd dk ,d mnkgj.k nhft,A 
14- fuEu esa ls dkSulk dFku lR; gS\ 
 (a) nj O;atd esa ,d lekaxh mRizsjd dh lkUnzrk mifLFkfr gksrh gSA 
 (b) ,d mRizsjd vfHkfØ;k ges”kk dke esa vkrh gSA 
 (c) ,d mRizsjd ges”kk vfHkdkjd ds leku voLFkk eas gksrk gSA 
    
fuEfuEfuEfuEu dks lqesfyr dhft, %u dks lqesfyr dhft, %u dks lqesfyr dhft, %u dks lqesfyr dhft, %    
15151515----    LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk (I)                     LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk (II)    
 (A) Lo.kZ lksy     (p) czxh vkdZ fof/k 
 (B) dksykbMu foy;u dk “kq)dj.k   (q) ).kkRed vukosf”kr 
 (C) As2S3 lksy     (r) vYVªk lsUVªh¶;qxsa”ku 
 (D) tsVk foHko     (s) fo|qr xfrd foHko 
 (E) dSlh;u     (t) f}fo?kVu vfHkfØ;k 
       (u) laj{kh dksyksbMh 
    
16161616----    LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk (I)               LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk (II)    
 (A) fVUMy izHkko     (p) czsxh vkdZ fof/k 
 (B) dksykbMy foy;u dk “kqf)dj.k  (q) uhyk vkdk”k 
 (C) fo|qr d.k lapyu    (r) dksyksbMks dk LodUnu 
 (D) gkMhZ “kqYt~ fu;e    (s) dksykby foy;u ij vkos”k 
 (E) >kx Iyou fof/k    (t) phM ds rsy dk ik;lhdj.k 
       (u) Lo.kZ la[;k 
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Answers 
 

PART –I 
 
1. (D) 2. (A) 3. (B) 4. (B) 5. (C) 6. (A) 7. (D)  
 
8. (A) 9. (B) 10. (D) 11. (B) 12. (D) 13. (A) 14. (D) 
 
15. (C) 16. (D) 17. (D) 18. (A) 19. (A) 20. (D) 21. (D) 
 
22. (B) 23. (A) 24. (C) 25. (D) 26. (D) 27. (B) 28. (C) 
 
29. (D) 30. (A) 31. (D) 32.  (B) 33. (C) 34. (C) 35. (A) 
 
36. (D) 37. (A) 38. (C) 39. (B) 40. (B) 41. (D) 42. (A) 
 
43. (A) 44. (D) 45. (A) 46. (C) 47. (B) 48. (A,B,D) 49. (A) 
 
50. (B) 51. (B) 52. (D) 53. (B) 54. (C) 55. (C) 56. (A) 

 

PART – II 
 
13. lekaxh&ysM psEcj izØe esa ughaA fo’kekaxh gkbMªkstuhdj.k vfHkfØ;k esa vPNh pwf.kZr fudy 
 
1. (A – p,q,) ;  (C – q, t) ;  (d – S);   (E – u) 
 
2. (A – q) ;  (B – p) ;  (C – s) ;  (D-r ; (E – t) 
 


